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Przedmowa

Wzajemne porozumiewanie si¢ zwierzat jest mozliwe dzieki
efektywnym systemom komunikowania si¢, ktorymi one
dysponuja. Zwierzgta nie potrafig jednak porozumie¢ si¢ z
nami przy pomocy mowy ludzkiej. Dlatego weszliSmy w
ich potozenie i stalismy si¢ ich rzecznikami; stad tez tytut
ksigzki: ,,Gdyby zwierzgta mogly mowic...“ Gdyby jed-
nak zwierzgta mogly same o sobie mowic i, postugujac si¢
naszym stanem wiedzy naukowej, opisywaé swoj tryb zycia,
specyficzng konstrukcje organizmu oraz opowiadaé w deta-
lach o indywidualnych tajnikach swojej budowy, to bylby to
jedyny w swoim rodzaju akt pochwalny Stworcy.

Mowimy w imieniu wybranych zwierzat, by w ten sposob
wskaza¢ na Stworce, na bogactwo Jego mysli, rados¢ two-
rzenia, umitowanie pickna formy i barwy, piecz¢ nad catym
stworzeniem — i wreszcie na Jego mito$¢ do czlowicka oraz
che¢ zbawienia go poprzez Jezusa Chrystusa.

Przedstawiciel wybranego gatunku zwierzat jest dla czy-
telnika ksigzki partnerem w dialogu. W fikcyjnej rozmo-
wie zwierze samo stawia mozliwe pytania i samo tez na nie
odpowiada. Tym sposobem tekst jest bardziej zblizony do
opowiadania, ozywia si¢ i staje si¢ — mamy nadziej¢ — bar-
dziej interesujacy.

Nie unikali$my trudniejszych probleméw. Rowniez te
zostaly wtopione w tok opowiadania i w ten sposob przedsta-
wione przystepniej. By jaki$ detal przedstawic¢ bardziej obra-
zowo, lub uswiadomié¢ szokujace stosunki wielkoSciowe,
czesto siggalismy do tematéw z zycia codziennego. Zwlasz-
cza suche liczby staty sie przez to bardziej wymowne.

Co do gatunku literackiego. Lezaca przed Wami ksia-
zeczka nie jest podrecznikiem ani tez rozprawa naukowa,
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raczej jedynym w swoim rodzaju ,,dialogiem* kilku stwo-
rzen z cztowiekiem. Pobiezna ocena mogtaby zaliczyé te
ksigzeczke do bajek lub basni. Takie zaszeregowanie bytoby
jednak zupetnie biedne. Zastosowalismy tu bowiem spe-
cjalny gatunek literacki, ktory kaze by¢ wiernym prawdzie i
ktory, jako $rodek stylistyczny, pozwala zwierzetom mowic,
by w ten szczeg6lny sposob opowiedzie¢ o dzietach Boga i
przez to chwali¢ Stworce:

»,Naprawdg, pytaj bydta, a nauczy cig,

i ptactwa niebieskiego,

a powie ci,

Albo zwierzat polnych, one pouczg cig,

i ryb morskich, a one opowiedza ci.

Kto sposrod nich wszystkich nie wie,

ze dokonala tego reka Pana.” (Ksigga Joba 12,7-9)

Poprzez wydanie tej ksigzeczki chcemy ponadto wiaczy¢
si¢ do ruchu ochrony $wiata zwierzecego. Bog bezposrednio
zobowigzatl nas do tego:

,-..panujcie nad rybami morskimi i nad ptactwem nie-
bios, i nad wszelkimi zwierzetami, ktore si¢ poruszaja po
ziemi!* (I Mojz. 1,28).

W ten sposob Bog ustanowil nasz zarzad nad zwierzetami.
Bedziemy kiedy$ musieli odpowiedzie¢ przed Bogiem za to,
co$my w tej dziedzinie zdziatali. Stad wszelkie formy zng¢ca-
nia si¢ nad zwierzgtami, jak tez wyniszczanie calych gatun-
kéw (np. wieloryby) dla osiggania korzy$ci materialnych
zastuguja na powszechne potepienie.

Co do tresci. Z ogromnego bogactwa, okoto miliona
gatunkow zwierzat, wybraliSmy tylko mata czastkg. Mimo
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tych ograniczen, przemawiaja do nas zwierzeta, ktore zyja na
ladzie, w ziemi, w wodzie i w powietrzu. Na drodze wyjatku
przemawia do nas rowniez maty element budowy ludzkiego
organizmu, opowiadajac o zasadach konstrukcji boskich
stworzen. Wszystkie przedstawione fakty sa naukowo
potwierdzone i pewne, nawet jezeli w toku opowiadania
umyslnie zostaty przedstawione nie zawsze z naukowa pre-
cyzja. By nie przerywaé toku czytania, catkowicie zrezygno-
wano z podania bibliografii.

Co do kregu czytelnikow. Nie mysleliSmy o jakim$ okre-
$lonym czytelniku, ani ze wzgledu na wiek, ani z uwagi na
wyksztalcenie czy zawod. Naszym zamiarem bylo napi-
sa¢ raczej dla kazdego — mtodego czy dorostego, laika czy
tez eksperta. Tres¢ opowiadan jest ponadto zupetnie nieza-
lezna od tego, czy kto$ wierzy w Boga, czy tez postrzega sie-
bie jako watpigcego. Tych poszukujacych mielismy moze
szczegolnie na uwadze, gdyz wlasnie im nalezatoby wska-
za¢ droge, ktorg mogliby pdjsé, by osobiscie poznaé¢ Stworce
— bez znajomosci Biblii i zawartych w niej zatozen.

Werner Gitt (Braunschweig) i Karl-Heinz Vanheiden
(Limbach-Oberfrohna, Sachsen) (Gefell, Thiiringen)



1. Ptasi mozdzek — dobre sobie!

To prawda, jest nas bardzo
wiele. Nasz $piew brzmi
przerazliwie glosno. Mowi
si¢, ze gdyby$Smy mogli, to
zjedliby$my Wam cate pozy-
wienie. Nawet nasz skromny
ubior nie zjednuje nam przychylnosci. Warto jednak zdoby¢
si¢ na odrobine wysitku i poswigci¢ zuchwatemu wroblowi
troche uwagi. Mozecie mi zaufac.

Sadzicie, iz nie znajdziecie we mnie nic szczegdlnego?
Alez stuchajcie, jest Was przeciez tak samo duzo jak nas.
Poza tym nie myslicie chyba, ze wszystko, co wystepuje w
wielkiej ilosci, jest zwyczajne? To wtedy i Wy musieliby-
$cie by¢ bardzo zwyczajni! — Oh, przepraszam, bytem teraz
naprawdg bezczelny.

Wiasciwie jestem bardzo dobrze wychowanym wroblem
polnym.! W zadnym wypadku nie chciatbym by¢ mylony z
moim kuzynem, tym zawadiackim, thustym, wroéblem domo-
wym. Mozecie mnie rozpozna¢ po szarej piersi i czarnej
plamce na policzku, po tym latwo nas rozrézni¢. Jak wska-
zuje na to nazwa, trzymamy si¢ troche z dala od Waszych
domostw.

Stworzony do latania

Mo¢j Stworca skonstruowal mnie od razu jako ,,samolot™. Z
tego tez powodu nawet najmniejsza czastka mojego ciata jest
przystosowana do latania. Nie mogg pojac, jak ludzie o§mie-

1 W systematyce zwierzat okreslony jako ,,mazurek®.
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laja si¢ twierdzi¢, ze pochodzimy od gadéw. Wyobrazcie
sobie — to wlasnie krokodyle majg naleze¢ do naszych bliz-
szych krewnych. Chcg tez, bym uwierzyl, ze pierwszy wro-
bel zyt juz przed 50 milionami lat. Zawsze mi si¢ wydaje, ze
ilodcig lat chce si¢ zatuszowaé basniowos¢ tego pogladu. —
Ale zostawmy te teorie i wro¢my lepiej do naszej rzeczywi-
stosci. Sami wyciggniecie wnioski.

Moje ciato zbudowane jest z najlzejszych, jakie sobie
tylko mozna wyobrazi¢, materiatow. Prawie wszystkie kosci
sa wewnatrz puste. Dlatego moga wypehia¢ si¢ powietrzem,
sa bardzo lekkie a przy tym sztywne. U jednego z moich
odlegltych krewnych — u albatrosa — caty szkielet wazy zale-
dwie od 120 do 150 g, pomimo, ze ma ponad metr dtugosci,
a rozpigtosc¢ jego skrzydel wynosi okoto trzech metrow. Cig-
zar upierzenia albatrosa jest wigkszy niz cigzar jego kosci.

Gdyby nasze ko$ci wypelnione byty szpikiem kostnym,
jak to jest u gadow, nie moglibySmy lata¢. Ponadto u nas
kos$ci miednicy, inaczej niz u jaszczurek, nie sg zrosnigte z
kregostupem. Tak oto nasz szkielet uzyskuje owa sztywnos¢
i elastyczno$¢, ktora jest niezbedna dla kazdego latajacego
ciafa.

Godny uwagi otwér

Maly otwér w panewce stawowej kosci przedramienia
wydaje mi si¢ szczegolnie godny uwagi. Nie jest to zaden
defekt. Przez ten otwor przechodzi $ciggno, ktore wigze
maly migsien piersiowy z gornag czescig stawu barkowego.
Dzigki temu mogg unies¢ skrzydto i w ogole lataé. Jesli mial-
bym naturalnie wywodzi¢ si¢ od gadéw, to zadaje¢ sobie pyta-
nie, kto wywiercit mi dziur¢ w panewce stawu barkowego, a
potem jeszcze przewlokt przez nig $ciggno? Takich otworéw
szukalibyscie u krokodyli daremnie.
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Serce, badZ mocne!

Cwir! Ratunku, krogulec! Cwir! Gdzie mogtbym si¢ scho-
wac ...? Ratunku ...Ach, tym razem udato si¢! Ale mato bra-
kowato! Juz odlecial. Wiecie, ze krogulec jest naszym naj-
gorszym wrogiem? Gdy tylko jesteSmy nieuwazni, moze nas
ztapa¢ swoimi dlugimi szponami nawet w gestych krzakach.
Mamy zreszta w ogdle cale mnostwo wrogdw: wrony, sroki,
koty, ludzie. Nawet noca nie daja nam spokoju. Sowy towia
nas na drzewach, na ktérych $pimy. Juz raz przezyltem, jak
ten okrutny, le$ny puszczyk wpadt, w srodku nocy, do naszej
dziupli legowej, wywlokt moja matzonke i pozart ja — bez
litosci — od glowy do stop. To byto straszne.

Pomimo tego wiem, ze Stwoérca troszczy si¢ o mnie. W
Biblii napisano, ze zaden wrobel nie zostanie przez Boga
zapomniany. W takim razie musi si¢ Wam niezle powodzi¢!
Jestescie Mu przeciez blizsi niz ja. Nawet wlosy na Waszej
glowie policzyl. Tak, ludzie sa Bogu szczegdlnie umitowani.

Stwoérca dat mi wyjatkowo mocne serce. Nalezy w ogole
do najbardziej sprawnych. Teraz, kiedy z Wami rozmawiam,
uderza ono cze$ciej niz siedem razy w ciagu sekundy, mia-
nowicie 460 razy na minutg. Wowczas, gdy uciekatem przed
owym krogulcem, moj puls podwyzszyt si¢ do 760! Musi tak
by¢, zebym mogt latac.

Supernarzedzie
Tak, przyjrzyjcie mi si¢ spokojnie jeszcze doktadniej. Widzi-
cie moj dziob? Na pierwszy rzut oka, taka niepozorna rzecz,
prawda? Ale w rzeczywisto$ci jest on cudownym narzgdziem
darowanym mi przez Stworce; wyjatkowo lekki a mimo to
moze sprosta¢ najwyzszym wymaganiom.

Obliczono, ze samozerwalno$¢ substancji rogowej
mojego dzioba wynosi ok. 31 km. Oznacza to, ze gdyby z
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tego materiatu ciggna¢ drut i gdzie$ go umocowac, to dopiero
przy dlugosci okoto 31 kilometrow zerwalby si¢ w miej-
scu zamocowania — pod wplywem wlasnego cigzaru. Mate-
rial, ktorego ludzie uzywaja do budowy samolotow, posiada
samozerwalnosc¢ rzgdu zaledwie 18 km.

Spojrzenie przez lornetke polowa

WiedzieliScie, ze moja czaszka jest lzejsza od obu moich
galek ocznych? Z tego nie musicie zaraz ztosliwie wniosko-
waé o moim wroblim moézgu. Moje oczy sa daleko lepsze
niz Wasze. My, ptaki, posiadamy siedmio — do o$miokrotnie
wigcej komorek $wiattoczutych na jednostke powierzchni,
niz Wy. Dlatego w naszym mozgu powstaje o wiele ostrzej-
szy obraz. Gdybyscie chcieli zobaczy¢ jaki$§ przedmiot tak
doktadnie, jak jest to w stanie uczyni¢ myszotdw, musieliby-
Scie postuzy¢ si¢ lornetka polows o sile 8 x 30.

Przyznaje, ze modj wzrok nie jest az tak ostry, ale w
poroéwnaniu z Wami wypadam calkiem niezle. Jeden z biolo-
gow napisal, ze nasze oczy sa cudownym dzietem w zakresie
budowy, funkcji i wydolnosci. Nalezg do najdoskonalszych
organdéw widzenia w $wiecie krggowcow. Tak tez musi by¢,
gdyz w czasie szybkiego lotu nawet najdrobniejszy, wazny
szczeg6l nie moze ujs¢ naszej uwadze.

Dodatkowo Bog wyposazyl nas w bardzo ruchliwg szyje.
Naszym dziobem potrafimy bez trudu dosiggna¢ kazdg czgsc
naszego ciata. Wierzycie, ze to przypadek? Sprobujcie na
stojaco dotknac¢ czotem swych kolan. A moze jednak jeste-
$cie w stanie tego dokonac¢? — Nie, teraz nie musicie probo-
wac.

Jezeli Wam si¢ to w ogdle uda, bedziecie styszeé, jak
picknie trzaskaja przy tym Wasze kosci. Dla mnie jednak
taka gibkos$¢ jest zyciowa koniecznoscia.
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Trawienie tez musi by¢

Co tez powiecie? Bog stworzyl mnie jako bezuzytecznego
zarloka? Och, takiej obrazy nie mozemy znie$¢: ani mdj
Stworca, ani ja. Wiecie w ogole, czym si¢ zywig? Tak, tak tez
myslalem. Ten zawsze najglto$niej krzyczy, kto o czyms naj-
mniej ma do powiedzenia! Przepraszam — znowu bylem nie-
grzeczny — ale Wy tez akurat nie byli$cie najtaktowniejsi!

Kiedys w Chinach o malo co nie wytepiono wszyst-
kich moich krewnych, bo niektorzy madrzy ludzie mysleli,
ze my, polne wroble, zjadamy za duzo ryzu i prosa. Jednak,
kiedy nas juz prawie wyniszczyli, zobaczyli, iz robactwo na
polach tak si¢ rozmnozylo, ze powstaly szkody o wiele wick-
sze niz przedtem. Do naszego wlasciwego pozywienia nalezg
bowiem te male zwierzatka, ktore Wy uwazacie za szkod-
liwe, a my zjadamy jako najlepsze delikatesy: chrabasz-
cze, latajace mrowki, larwy zwdjki zieloneczki, jabtkowce,
mszyce itd.

Skoro mowa o jedzeniu; wiecie, jak funkcjonuje nasz
uktad trawienny? Ostatecznie jest to bardzo naturalny temat!
Jak Wam wiadomo, wszystko u nas dostosowane jest do lata-
nia. Dlatego, ze przyjmuj¢ pokarm o duzej zawartosci bialka,
wystarcza mi nadzwyczaj krotki przewod pokarmowy.
Potrzebne sa mi jednak ostre soki zotadkowe. Ponadto,
Stwoérca nie chcial mnie niepotrzebnie obcigza¢ bezuzytecz-
nymi produktami przemiany materii, dlatego wydalam te
resztki mozliwie szybko — nierzadko w czasie lotu — przez co
zapewne nieraz przytrafito mi si¢ trochg ,,przyozdobic¢* Wasz
ubior. Och, wybaczcie!

Gdy mnie moj Konstruktor stworzyt, zrobit jeszcze cos
bardzo genialnego — zrezygnowal z pgcherza moczowego.
W ten sposdb mogt zwezi¢ korpus mojego ciata ku tylowi i
uzyskac jeszcze mniejsza wage. Moj mocz sktada si¢ w 80%
z kwasu moczowego, ktory krystalizuje si¢ w postaci bialej
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pasty w koncowym odcinku jelita. Czyz nie jest to doskonale
pomyslane? Przeciez, potrzebna w procesie wydalania, woda
zostaje prawie w cato$ci zatrzymana w organizmie. Dzigki
temu ,,tankuj¢* bardzo rzadko.

Katapulta i néz kieszonkowy

Macie jeszcze troche¢ cierpliwosci? Przyjrzyjcie si¢ moim
stopom! Prawie niczego nie wida¢, a jednak ukryta jest w
nich pewna, do§¢ wyrafinowana, konstrukcja. Zgadza si¢: to,
co widzicie, to tylko stopy i palce. Reszta — podudzie i udo
— ukryte sa w obrebie mojego ciata. I jezeli odnosicie wra-
zenie, ze zwyczajnie stoj¢, w rzeczywistosci tylko przysia-
dam. Wam byloby w takiej pozycji niewygodnie, mnie za$§ —
nie. Gdy tylko gwaltownie wyprostuj¢ moje kolana, muskuty
wyrzucaja mnie, jak katapulta, ku gorze, a ja natychmiast
zaczynam machac skrzydtami. W czasie lotu wciggam ,,pod-
wozie”“ wygodnie pod pidra i wysuwam je dopiero pod-
czas ladowania. Rowniez i tu nie zawodzi moje wysoce ela-
styczne zawieszenie.

Moze tez nieraz dziwilo Was to, ze potrafimy siedzie¢
godzinami na gatazce, a nawet spa¢ w tej pozycji. To umozli-
wil nam Stworca, konstruujac szczegélny mechanizm, ktory
pozwala palcom automatycznie obejmowac i mocno trzymac
galaz. Cala wigzka $ciggien laczy si¢ z migsniami ud. Sia-
dam na gatezi — wtedy Sciggna naprezajg si¢ pod wpltywem
mojego cig¢zaru, $ciggajac palce razem. Ponadto, na pew-
nym odcinku $ciggna, znajduja si¢ delikatne guzki. Kiedy
siadam, owe guzki zahaczaja o zabki, ktére z kolei znajduja
si¢ — oczywiscie nieprzypadkowo — wtasnie w tym miejscu,
w bruzdzie $ciggna. I tak, bez wysitku, Sciggna pozostajg
napr¢zone, a ja nie spadam z drzewa. U dlugonogich, takich
jak bocian czy czapla, wystgpuje inna konstrukcja. Posia-
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daja one specjalny staw kolanowy, ktory dziata jak zapadka
w nozu kieszonkowym. Dzigki temu urzadzeniu mogg staé
godzinami.

Dlaczego skladamy jaja?

Co wlasciwie sadzicie o tym, ze nasze potomstwo nie roz-
wija si¢ w tonie ptasiej mamy — czym roéznimy si¢ od ssa-
kow? Nie wiecie? No, wyobrazcie sobie lot ptasiej samiczki
z grubym brzuchem, w cigzy! Jak miataby si¢ w tym czasie
wyzywi¢, skoro mogtaby tylko petza¢? Ta sprawa z rozwo-
jem w jaju jest patentowym rozwigzaniem Stworcy; prawie
nie utrudnia ptakom lotu. Samice sktadaja jaja szybko, jedno
po drugim, przecig¢tnie w odstgpie 24 godzin. W ten spo-
s6b mamy jaja w gniezdzie, jedno obok drugiego, i mozemy
je wszystkie wysiadywac¢ jednocze$nie. Tak oto my, ptaki,
jesteSmy w stanie podarowaé zycie wielu mtodym naraz.

Sztuka wysiadywania jaj

Zapewne wyobrazacie to sobie jako skrajnie nudne zajecie.
Wiaze si¢ to z tym, ze nie macie pojecia o trudnosciach tej
pracy. Prawdopodobnie myslicie, ze sobie zwyczajnie sie-
dzimy na jajach i czekamy, az wykluja si¢ mtode? Wiecie,
jak wrazliwe sa nasze mlode, ktére rozwijaja si¢ jajach?
Musi by¢ zapewniona odpowiednia temperatura i wilgot-
no$¢. Musi rowniez by¢ mozliwa niezaklocona wymiana
gazowa. Gdyby jeden z tych warunkéw nie byt zachowany —
nasze mtode umarlyby jeszcze przed urodzeniem.

Nasz Stwoérca mial jednak genialny pomyst, ktory w
pelni zrealizowat: jeszcze nim samiczka zacznie skladac
jaja, wypada jej puszek w dwu, trzech miejscach na stro-
nie brzusznej. Za to ro$nie jej tam skora — o wiele grubsza
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niz poprzednio. Ilo§¢ naczyn krwionosnych w tym miej-
scu powicksza si¢ siedmiokrotnie a ich $rednica zwigk-
sza si¢ prawie pigciokrotnie. Jednoczesnie, w komorkach
tej ,,powierzchni lggowej*, gromadzi si¢ duza ilo$¢ ptynu.
Po co to wszystko? Jak tylko ta ,,nowa“ skoéra dotknie jaja,
migdzymoézgowie otrzymuje meldunek o jego temperaturze.
Stamtad temperatura jest albo bezposrednio sterowana, albo
tez samiczka u§wiadamia sobie, kiedy i na jak dtugo musi
wysiadywanie przerwaé, by doprowadzi¢ troche powietrza,
jak réwniez kiedy jaja odwrdcic.

Wasi uczeni jeszcze nie odkryli, w jaki sposob ten mel-
dunek dociera do miedzymozgowia i jak ptasia mama przy
pomocy owej ,,powierzchni legowej” przekazuje informacje
mtodym. Pomimo tego od razu twierdza, ze ta zdoIno$¢ roz-
wingta si¢ stopniowo. Chetnie spytalbym ich, jak moi przod-
kowie dawniej wysiadywali swoje mlode, jezeli nie mogli
czué, czy jaja byly za ciepte, albo za zimne?

Ach, moglbym Wam jeszcze tyle opowiedzie¢ o moim
wspanialym systemie plucnym, o cudzie latania, o nadzwy-
czajnej budowie moich pidr, o moich instrumentach nawiga-
cyjnych... To jednak chetnie pozostawi¢ mojej kolezance,
jaskotce, ktora zna si¢ na tym o wiele lepiej.

Chcialbym jednak wiedzie¢, czy nadal wierzycie, ze
pochodze od jakich§ tam pelzajacych gadéw? — Nie, moj
Stwoérca nie nazywa si¢ ,,przypadek®, czy tez — ,,dtugi okres
czasu®“. Moim Stworcg jest Ten, ktory pigtego dnia powie-
dzial, Zze ptaki nad ziemig lata¢ beda i1 stworzyt je w swoim
rodzaju. On jest tym, ktory nas blogoslawi i raduje si¢
naszym istnieniem. Jestem cudownym dzietem z jego reki.
Wy tez! Chwalmy Go zatem wspolnie!
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2. Fontanny zamiast odciskow palcow

My, wieloryby, jesteSmy
zyjacymi pochwatami
Boga. Spodziewalibyscie
si¢ tego po nas? Chcial-
bym Wam zatem opowie-

dzie¢, w jakie to zdolnosci i wlasciwosci wyposazyt nas
Stworca, a co z kolei nie wystgpuje nigdzie indziej w Swiecie
zwierzat. Wiedzieliscie przyktadowo,

ze istnieja wieloryby, ktére pobieraja pokarm plynac z
szybkoscig 10 kilometréw na godzing, podrdzujg ze stalg
szybkoscig 35 km/h i — jezeli to konieczne — rozwijaja
predkos¢ do 65 km/h?

ze istnieja wieloryby, ktore jak ptaki wedrowne, kazdego
roku podejmujg podro6z na trasie 10 000 kilometrow?

ze istniejg wieloryby, ktore potrafia komponowac
muzyke?

ze istnieja wieloryby, ktore potrafia wyrzuci¢c w czasie
wydechu fontanne pary wodnej na wysoko$¢ 15 metrow?
ze istniejg wieloryby, ktore wynikiem 3000 metrow, sa
rekordzistami w nurkowaniu?

Ze istniejg wieloryby, ktorych moc napedowa wynosi wig-
cej niz 850 kW (Wasze samochody $redniej klasy dyspo-
nuja zaledwie jedng dziesiata tej mocy)?

ze istniejg wieloryby, ktérych pojemnos¢ ptuc wynosi
wigcej niz 3000 litrow (pojemnosé Waszych ptuc wynosi
cztery, najwyzej siedem litrow)?

ze istnieja wieloryby, ktorych mleko matki posiada
42% tluszczu, co jest swoistym rekordem (Wasze matki
wytwarzaja mleko o zawartosci tluszezu rzedu 4,4%, a
wigc zaledwie jedng dziesiata tej wielkosci)?
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— ze istniejg wieloryby, ktore posiadaja jezyk odpowiada-
jacy masie dwu dorostych koni?

— ze istniejg wieloryby, ktorych aorta ma $rednice 50 centy-
metrow, co odpowiada $rednicy rury kanalizacyjnej?

Po co to wszystko wyliczam? Nam nie zalezy na tym, by
uzyska¢ wilasciwe miejsce w Waszej Ksigdze Rekordow
Guinnessa. Dla nas wazne jest co$ innego; zauwazyliscie
w czasie czytania GENESIS, ze jeste§my jedynymi zwie-
rz¢tami wymienionymi tam z nazwy: ,,I stworzyt Bog wie-
loryby wielkie, i wszelka duszg¢ zywiaca plazajacy sig, ktora
hojnie wywiodly wody, wedlug rodzaju ich; i wszelkie pta-
ctwo skrzydlaste, wedhug rodzaju ich; i widziat Bog, ze to
wszystko byto dobre* (I Mojz. 1,21)??

Dlaczeg6z to? Czyzby Bog, tworzac nas, wykazal si¢
wyjatkowa staranno$cig? SprawiliSmy mu szczegdlng rados¢?
Przypusémy, ze glebsza przyczyna nie jest tak od razu roz-
poznawalna. Ale wyobrazcie sobie: to wiasnie my jesteSmy
godni da¢ $wiadectwo tajemnicy zmartwychwstania Jezusa.
Woweczas, gdy krytycy Pana Jezusa zazadali od niego jakiego$
znaku, przypomnial im histori¢ o Jonaszu: ,,Albowiem jako
Jonasz byl w brzuchu wieloryba trzy dni i trzy nocy, tak bedzie
Syn czltowieczy w sercu ziemi trzy dni i trzy noce.” (Mat.
12,40). Tym wskazal Pan Jezus na swoje zmartwychwstanie.

Zastanawialiscie si¢ juz kiedy$, ktére zwierze mor-
skie dysponuje tak duzym zotadkiem, by zmiescit si¢ w
nim czlowiek? Po sprawdzeniu tego faktu, tylko my wcho-
dzimy w rachubg. Jezeli w GENESIS zostalismy tak bezpo-

2 cyt. z,Biblia to jest cale Pismo Swiete Starego i Nowego Testamentu ..., Brytyjskie
i Zagraniczne Towarzystwo Biblijne Warszawa, (Polish Bible G053 UBS-EPF
1989-20M-K) pozostate cyt. z ,,Biblia... Brytyjskie i Zagraniczne Towarzystwo
Biblijne w Warszawie, Biblia Polska RO42 UBSEPF 1978-20M The Britisch and
Foreign Bible Society 1975. przyp. tlum.
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$rednio wyrdznieni, czujemy si¢ zatem w powyzszym sen-
sie jako znak, ktory wskazuje na zmartwychwstanie Pana
Jezusa i zarazem daje $wiadectwo wielkos$ci Boga. Dlatego
tez chciatbym teraz szerzej opowiedzie¢ o naszym zyciu i
godnych uznania szczegotach, byscie sami mogli wyciagnaé
uzasadnione wnioski.

Ustalajac systematyke zwierzat, Wasi uczeni nie wzi¢li pod
uwage roznic w wielko$ci naszego ciala, trybu zycia, metod
w zdobywaniu pozywienia, ani tez charakterystycznych cech
naszej przestrzeni zyciowej w morzach. Raczej na podstawie
naszego uzgbienia przydzielono nas do jednej z dwu wielkich
grup (zoologicznie — podrzad): fiszbinowce (Mystacoceti) 1
zgbowce (Odontoceti). Do fiszbinowceéw naleza trzy rodziny:
gladkoskore (wieloryb grenlandzki, wieloryb biskajski, euba-
laena japonica, eubalaena australis, aparea marginata), pfy-
wacze 1 fatdowce (pletwal blekitny, pletwal kartowaty, fin-
wal, ptetwal Bryde’a, humbak). Podrzad zebowcow tworza
rodziny kaszalotow, wali dziobloglowych (wal butelkonosy —
zwany tez dogling), narwali, morswinow i delfinow.

Oceany sa naszym naturalnym $rodowiskiem, ale przy
okazji pomyslcie, wieloryby nie sg rybami, tylko ssakami!
Nasze mtode rodza si¢ zywe. Tak rodzi rowniez okon czer-
wony, ale w rzeczywistosci nie istnieje taka ryba, ktora kar-
mitaby potomstwo wiasnym mlekiem. Jakkolwiek zyjemy
tylko w morzu, jeste§my prawdziwymi ssakami i tym samym
oddychamy plucami. Temperatura naszego ciata jest stata i
wynosi 36,5 stopni Celsjusza — niezaleznie od tego czy znaj-
dujemy si¢ w lodowatych wodach Arktyki, czy tez w cie-
ptych wodach u wybrzezy Azoréw albo Bermudow. Mozecie
sobie wyobrazi¢ — te warunki rodzg liczne problemy. Nasz
Stworca jednak znakomicie rozwigzat je wszystkie.
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Nasz poréd i okres dziecinstwa

Zyjemy w monogamii (jednozenstwie). Plodzenie i poréd
naszego potomstwa odbywa si¢ w wodzie. Wielorybia matka
wydaje na $wiat jedno dziecko mniej wigcej raz na dwa lata.
Cigza nie trwa wcale tak dlugo, jakby tego mozna oczekiwac,
biorac pod uwage wielko$¢ naszego ciata: dziesi¢¢ do dwu-
nastu miesiecy. U nas — nazywam si¢ kaszalot — cigza trwa 16
miesigcy. W pordwnaniu z nosorozcem (18 miesigcy) czy tez
stoniem (22 miesigce) jestesmy zdumiewajaco szybcey. Kiedy
zbliza si¢ czas porodu szukamy obszaru zabezpieczonego od
sztormow. Najwazniejszymi ,,izbami porodowymi‘ sa: wody
przybrzezne Zatoki Kalifornijskiej — dla ptywaczy, Morze
Corteza — dla ptetwala bigkitnego, wybrzeze wyspy Maui w
Archipelagu Hawajskim i wybrzeza niektorych wysp Archi-
pelagu Bahama — dla humbaka, dla nas zas — dla kaszalotow
— okolice wysp Galapagos, ale rowniez Azoréw i zachodnie
wybrzeze Sri Lanki.

Podczas gdy foki wychodzg na czas porodu na lad, my
wszystko ,,zalatwiamy* w wodzie. Wyobrazcie sobie, ze
nasze mtode rodzityby si¢ gtowa do przodu. W czasie dhuzej
trwajacego porodu bytyby zmuszone wykonaé¢ swdj pierw-
szy oddech jeszcze pod woda i przy tym utonaé. Stworca
pomyslat jednak o tym i wszystko urzadzit tak, jak u zad-
nego innego ssaka; wszystkie walenie (naukowe oznaczenie
wielorybow) przychodza na $wiat w porodzie posladkowym,
tzn. ogonem do przodu. Wielorybie dziecko pozostaje mozli-
wie dlugo potaczone z matka bardzo waznym dla zycia prze-
wodem — pgpowing. Nie istnieje zadna ochronna grota ani
tez jakakolwiek bezpieczna kryjowka dla noworodka. Za to
obok pelnego milosci wsparcia wlasnej matki zapewniona
jest pomocna opieka pozostatych cztonkow stada.

Juz od urodzenia jestesmy olbrzymami. Noworodek pte-
twala biekitnego ma 8 metréw i wazy 8 ton. To 2000 kg wie-
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cej niz waga doroslego stonia. A co si¢ tyczy dtugosci, to
musialyby si¢ ustawié, jeden za drugim, najmniej trzy doro-
ste stonie. Inne wielorybie noworodki rowniez niewiele uste-
puja ptetwalowi biekitnemu:

wieloryb grenlandzki : 6 m, 6 t,
— wieloryb biskajski: 5m, 5t,

— humbak : 4,5m, 2,5,

wal szary : 4,5m, 1,5t.

Ssanie pod woda rodzi kilka probleméw. Lecz i tu nasz
Stworca przewidziat cudowne rozwigzania. Matka wtry-
skuje dziecku mleko bezposrednio do pyszczka. Dzieje si¢
to pod tak duzym ci$nieniem, ze mogtaby powsta¢ dwume-
trowa fontanna. Sutki znajduja si¢ w kieszonkowatych wgte-
bieniach, by niczym nie zaktocaé optywowych linii ciata.

Wielorybie dziecko musi szybko rosngé, by sprostaé tru-
dom czekajacej je wedrowki do polarnych wod. Dlatego tez
nasze mleko jest jednym z najbardziej pozywnych; zawiera
42% ttuszczu 1 12% biatka (dla poréwnania ludzkie mleko
zawiera: 4,4% tluszczu i 1% biatka) i jest wobec tego zawie-
siste i $mietankowe. Ta bomba kaloryczna, ktora odpowiada
stokrotnej racji zywieniowej dorostego cztowieka, powoduje
niesamowity wzrost. Podczas gdy ludzkie niemowle potrze-
buje 180 dni, by podwoi¢ swoja wage, dziecku wieloryba
wystarcza na to stosunkowo krotki okres czasu. W ciagu kaz-
dej doby rosnie o trzy do czterech centymetrow, a jego cig-
zar zwigksza si¢ o okoto 80 kg, co oznacza 3,3 kg w ciggu
kazdej godziny. Prawie 19 ton mleka, nadzwyczaj bogatego
w $mietang, w caltym okresie karmienia powoduje przyrost
wagi w granicach 17 ton. To rewelacyjne osiaggnigcie!

Oto ptynie wiasnie moj krewniak, ptetwal blekitny. O
swoich zdumiewajacych rozmiarach opowiada wszystkim
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bardzo chetnie. Jezeli lubicie nadzwyczajnos¢, przyshuchaj-
cie mu si¢ uwaznie.

Pletwal blekitny — olbrzym w $wiecie zwierzat

Jestem najwigkszy wsrod wszystkich 80 gatunkow wielo-
rybow. Cigzarem ciata wielokrotnie przewyzszam cielska
legendarnych dinozaurow. W ten sposob jestem najwigk-
szym zwierzeciem, jakie kiedykolwiek istnialo na ziemi.
Aby porowna¢ moje 140 000 kg cigzaru (maksymalnie
196000kg) potrzebne jest stado 28 stoni lub 170 wotdw.
Gdybyscie chcieli mnie wazy¢ z ludzmi, trzeba by zgro-
madzi¢ okoto 2000 oséb. Gdyby mnie za§ poréwnaé z naj-
mniejszym ssakiem — ryjowka etruska (suncus etruscus) —
wowczas mnoznik wynosi 70 milionéw. Réwniez dlugoscia
mojego ciala moge Was zdumie¢: z 33 metrami jestem naj-
wigksza Zyjaca istota. Jestem diuzszy niz kolumna czterech
autobusow.

Jezeli lubicie liczby, to stuz¢ Wam jeszcze kilkoma
innymi ,.handlowymi‘ danymi: moj szkielet wazy 22 tony a
moja stonina nawet 25 ton. Moje ciato zbudowane jest z 50
ton migsa. Moj jezyk jest tak ciezki, jak ston. Moje serce ma
srednice 1,2 metra, wazy tyle, ile kon i bez przerwy pom-
puje gigantyczng ilos¢ 10 000 litrow krwi przez moje ciato.
Moja gltéwna aorta jest rurg o Srednicy 50 centymetrow.
Moja watroba wazy 1 tong, tyle samo pokarmu jest w stanie
pomiesci¢ moj zotadek. Moja nerka réwna jest wadze wotu.

Uwazacie mnie za bezksztatltng mase¢ migsa i stoniny? Nie
sadzcie pochopnie! Jestem przeciez mistrzem we wladaniu
swoim ciatem; potrafi¢ bowiem bez wigkszego trudu nurko-
wac na glebokos¢ 200 metréw, jak réwniez, mimo silnych
pradéw wodnych, utrzymywa¢ wyznaczony kurs. Kiedy
ptywam na powierzchni wody, poruszam si¢ do przodu z
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predkosciag 28 km/h. Musze przy tym dysponowaé mocag
864 kW (= 1175 KM), do czego zuzywam w czasie minuty
okoto 20000 litrow tlenu. Jezeli z ta samg szybkoscig pty-
wam pod woda, wystarczy mi wytworzenie jedynie 124 kW
(= 168 KM) mocy, wtedy zuzywam tylko 1850 litrow tlenu.
Moje pluca posiadaja objetos¢ 3000 litrow, co odpowiada
zawartosci okoto 750 balonikow.

Wysoce wydajny silnik — pletwa ogonowa. Moja pte-
twa ogonowa tez moze Was zafascynowacé. W przeciwien-
stwie do ptetwy ogonowej ryb, nasza jest utozona poziomo.
Na podstawie tego wlasnie utozenia, Wasi teoretycy ewo-
lucji wmawiaja mi, ze rozwinela si¢ ona z tylnych konczyn
moich przypuszczalnych ladowych przodkéw. Rzeczywista
przyczyna jest jednak zupehie inna. Stworca zbudowat nasza
ptetwe ogonowa poziomo wiasnie dlatego, ze przy naszym
czgstym nurkowaniu i wynurzaniu si¢ takie utozenie jest ze
wzgledow optywowych technicznie korzystniejsze niz utoze-
nie pionowe. Gdy chce nurkowaé, uderzam ptetwa ogonowa
w dot, w innym przypadku odpowiednio do gory. Ptetwa ogo-
nowa tworzy powierzchni¢ 10 metrow kwadratowych. Mate-
riat pletwy uzyskat szczegdlnie skomplikowang konstrukcje,
by bez problemdw sprostaé postawionym zadaniom.

Przy pomocy ptetwy ogonowej uzyskuje naped do przodu
a ponadto wykorzystuje ja jako stabilizator i ster kierunkowy.
Zeby uzyskaé¢ naped do przodu, wykonuje pletwa pewnego
rodzaju ruchy obrotowe, ktorych o$ obrotu lezy na przedhu-
zeniu kregostupa. Nie potrafi¢ wprawdzie wykonaé petlnego
obrotu jak $ruba okr¢towa, tylko skrgcam pletwe zawsze o
ten sam kat, tam i z powrotem, ale zasada dzialania jest w
tym przypadku porownywalna. W czasie dalekich wedréwek
swobodnie utrzymuj¢ predkos¢ okoto 35 km/h. Przez krétsze
okresy czasu mogg¢ gigantyczng mas¢ mojego ciata przyspie-
szy¢ nawet do 50 km/h.
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Ksztalt naszego ciala i skora sa tak zbudowane, ze
mozemy si¢ poruszaé do przodu z najwyzszg mozliwg
sprawnoscig. Gdyby Wasi inzynierowie zbudowali model, o
ksztalcie podobnym do nas i wyposazyli go w silnik o mocy
poréwnywalnej z nasza, i tak poruszaliby$my si¢ znacznie
szybciej. Stworca wyposazyl nas w energooszczedna skore.
Dzigki niej radzimy sobie z powstajacymi wokot nas zawi-
rowaniami wody i bez wigkszego oporu przeksztalcamy je
w przeptyw laminarny. Jest to mozliwe m.in. dzigki specjal-
nie dostrojonej elastycznosci skory, ktora wychwytuje czes$¢
energii turbulencji wody i amortyzuje zawirowania powsta-
jace na powierzchni catego ciata. Czyz Stworca nie dokonuje
zawsze na kazdym naszym osobniku nowego cudu? My row-
niez powstalismy z mikroskopijnego jajeczka, jak mata mysz
lub Wy.

Po tym sprawozdaniu pletwala biekitnego, witam Was ja,
kaszalot.

Kaszalot — rekordzista w nurkowaniu

Dla delfina butlonosego czy faldowcow nurkowanie na gle-
boko$¢ 350 metréw i wigcej nie oznacza nic specjalnie trud-
nego. Wieloryb dziobloglowy potrafi nurkowa¢ na glgbo-
ko$¢ do 500 metréw, a foka Weddella osiagga w nurkowaniu
nawet 600 metréw glebokosci. Chyba z powodu garnkowa-
tego ksztattu mojej glowy, ktora stanowi jedng trzecig dhu-
gosci mojego ciata, nadano mi w jezyku niemieckim nazwe
Pottwal — czyli dostownie walen garnkowy. Zauwazyliscie
juz, ze my, wieloryby, znacznie si¢ pomi¢dzy soba réznimy?
Jestem najpotezniejszym przedstawicielem podrzedu zgbow-
cOw z moimi 20 metrami dtugos$ci i 55 tonami wagi. Z¢by
posiadam tylko w szczece dolnej. W szczgce gornej znajduje
si¢ okoto 40 otworow, do ktorych doskonale pasuja owe stoz-
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kowate, dwudziestocentymetrowe zeby dolnej szczeki. Moja
szczegblng wlasciwoscia jest zdumiewajgca umiejgtnosé
nurkowania. Tysigc metrow glgbokosci nie stanowi dla mnie
najmniejszego problemu. Nieraz nurkuj¢ nawet na gtgbokosé
do 3000 metréw. Dlaczego jesteScie tacy zamysleni? Ach,
liczycie! Nie ufacie swoim obliczeniom? A jednak, jednak
— to prawda! Kazde 10 metrow zanurzenia, obcigza dodat-
kowo moje ciato jedng atmosfera ci$nienia. Po stu metrach
jest to juz jedenascie atmosfer. A ze przy nurkowaniu z szyb-
kos$cia 7 do 8 km/h ide prawie pionowo w dol, muszg dodat-
kowo przezwyciezy¢, w obrebie wlasnego ciata (odleglos¢
od glowy do pletwy ogonowej wynosi bowiem zawsze te 15
metrow) roznicg cisnien w wielkosci ponad jednej atmosfery.

Na glebokosci 1000 metrow cisnienie rosnie do 101
atmosfer. Tam kazdy centymetr kwadratowy powierzchni
mojego ciala obcigza 101 kg. To tak, jakby jednym palcem
podnies¢ sportowca wagi cigzkiej. Zastanawia Was jednak
jeszcze inny problem: jak radze sobie z chorobg nurkow’?
Nie martwcie sig¢, ze cos si¢ nie uda. M6j Budowniczy prze-
myslat wszystkie szczegdtly i odpowiednio mnie wyposazyt.
O tym chcialbym Wam teraz opowiedzieé:

Stwoérca zastosowal wiele srodkoéw, zebym unikngt cho-
roby kesonowej. Prawdopodobnie przypuszczacie, ze gle-
boko nurkujace wieloryby (kaszalot, wal butelkonosy, wielo-

3 Choroba nurkéw (choroba kesonowa): Wraz z glebokoscia roénie cisnienie.
Pod wplywem ciagle wzrastajacego cisnienia powietrze doprowadzone z pluc
rozpuszcza si¢ we krwi. Kiedy nurek gwaltownie si¢ wynurza, cisnienie bardzo
szybko maleje. Teraz rozpuszczone we krwi powietrze, gtownie azot, ma za mato
czasu na to, by stopniowo przejs¢ w stan gazowy i dosta¢ si¢ na powr6t do ptuc.
Podobnie, jak podczas otwarcia butelki szampana, tworzy si¢ mnostwo banieczek
gazu, ktére zatykaja naczynia krwionosne, tworzac $miertelne zatory. Zeby uniknaé
choroby kesonowej, nurkowie wynurzaja si¢ z glebin bardzo powoli do gory,
przystosowujac ponadto swodj organizm do normalnego cisnienia w specjalnych
komorach dekompresyjnych.
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ryby faldowce), ktore bez trudu moga pod woda przebywac
péttorej godziny, dysponujg szczegbdlnie pojemnymi phu-
cami. Rzeczywisto$¢ jest jednak zupetnie inna.

W poréwnaniu z wielko$cig naszego ciata posiadamy,
mozna by rzec, mate pluca. Podczas gdy u Was pluca sta-
nowia okoto 1,76% obje¢tosci calego ciala a u stoni nawet
2,55%, u nas sg te warto$ci stosunkowo male: u mnie
0,91%, u pletwala biekitnego 0,83%, u wicloryba biskaj-
skiego 0,65%. My, wieloryby, wykorzystujemy jednak, przy
pomocy szeregu mechanizméw, nasz uklad oddechowy
o wiele intensywniej niz ssaki ladowe. Posiadamy wigcej
naczyn wlosowatych. Nasza krew posiada ponadto o 50%
wyzszy udzial hemoglobiny w obje¢tosci krwi. W ten spo-
sob dysponujemy o wiele lepszymi mozliwo$ciami trans-
portu tlenu. Wy wykorzystujecie jedynie 10 do 20% powie-
trza atmosferycznego w swojej gospodarce energetycznej,
my natomiast az 80 a nawet 90%. Widzicie zatem, ze kiedy
my wykonujemy jeden oddech, to przynosi to taki efekt, jak
Wasze 8 oddechow. Do nurkowania tez potrafimy przygoto-
wac si¢ inaczej niz kazdy inny ssak. Stworca wyposazyt nas
w jeszcze jedng szczegodlng umiejetnos¢ — unikalny sposob
magazynowania tlenu w migsniach. Za tym kryja si¢ skom-
plikowane mechanizmy budowy i szczegolne funkcje fizjo-
logiczne. Sprobujcie sobie wyobrazi¢, jak przygotowuje si¢
do takiego nurkowania: Bez pospiechu i stresu przechodze
do trwajacej okoto 10 minut fazy oddychania, w czasie ktorej
faduje wszystkie moje magazyny tlenem. Mozecie to tatwo
policzy¢; dla kazdej minuty nurkowania potrzebny jest mi
jeden oddech. Przy pomocy 60 oddechéw moge przygoto-
wa¢ si¢ do odbycia nurkowania, ktére na glebokosci 1000
metrow potrwa 45 minut.

Powinniscie pozna¢ jeszcze jedna roznice: gdy Wy nur-
kujecie, zuzywacie 34% tlenu z ptuc, 41% z krwi 1 25% z
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miegsni i tkanek. U nas jest zasadniczo inaczej: tylko 9% z
ptuc, natomiast az 91% z krwi (41%) 1 migsni oraz tkanek
(50%). Pod woda zatem nasze ptuca odgrywaja jedynie pod-
rzedna role.

Teraz macie zapewne jeszcze jedno pytanie: jak zacho-
wujg si¢ nasze pluca, kiedy na duzej gltebokosci poddane sa
znacznemu cisnieniu? Moze sklejaja si¢ jak pusty, mokry
worek, ulegajac przy tym zgnieceniu? U wszystkich ssa-
koéw ladowych jedynie tchawica i oskrzela wyposazone sag w
pier§cienie chrzastkowe, co gwarantuje, iz w czasie wdechu
pozostaja otwarte. Znacie takie usztywnienie przewodow
rowniez z budowy rury od odkurzacza. U nas, wielorybow,
Stworca zastosowat tego rodzaju Srodek wzmacniajacy az do
najmniejszego rozgalezienia oskrzelikow. Dzigki temu nasze
przewody plucne nie zostaja zgniecione. Ponadto taka kon-
strukcja zapewnia szybki przeptyw powietrza.

By umozliwi¢ nam dlugotrwate przebywanie w zanurze-
niu, Stworca zaplanowal nam wyjatkowy program gospoda-
rowania energig. W czasie nurkowania nasze serce uderza
dwa razy wolniej niz wtedy, gdy przebywamy na powierzchni
wody. Pewne regiony albo czgéci naszego ciata, ktore nie sg
nam niezbgdne do zycia, mozemy tymczasowo ,,odtgczyc*
od naszego krwioobiegu. Przy pomocy systemu wielu zasta-
wek zylnych, strumien krwi kierowany jest i regulowany jak
w sieci ulic jednokierunkowych. W czasie fazy nurkowania
jedynie najwazniejsze organy, jak mozg, serce i rdzen kre-
gowy, zaopatrywane sg w tlen.

Organem niezastagpionym w naszej wysoko wyspecja-
lizowanej technice nurkowania jest tzw. sie¢ dziwna (rete
mirabile), ktérag nam, wielorybom, wbudowal Stwoérca. Wasi
uczeni nie rozpoznali jeszcze wszystkich jej kompleksowych
funkcji, ale dla zaopatrzenia w tlen i wyréwnywania ci$nie-
nia owa sie¢ dziwna odgrywa centralng role.
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Czemu stuzy takie mistrzowskie wyposazenie do nurko-
wania? Dlaczego zanurzam si¢ w przepastne glebie, gdzie
zaden promien slofica nie sigga — w wieczng noc i najgieb-
szg ciemno$¢? Wypomina mi si¢, ze jestem krolem wszyst-
kozernych. Ale, tak szczerze méwigc, moim przysmakiem
sa matwy, a te zyja tylko na wielkich glebokosciach. Mate
matwy potykam tysigcami. W zotadku upolowanego kolegi
Wasi wielorybnicy naliczyli kiedys 28 000 sztuk. Réwniez
wigksze egzemplarze tapi¢ sobie tuzinami.

W glebiach oceanu zyja jednak te najsmaczniejsze kaski —
osmiornice. Ciala tych legendarnych zwierzat osiagaja wiel-
ko$¢ 8 metrow a ich ramiona mogg mie¢ nawet 15 metrow
dtugosci. Takie okazy zjadam do ostatniego kgsa. Czesto jed-
nak toczy si¢ porywajaca ,,walka gigantow®, nim takie tro-
feum znajdzie si¢ w moim zotadku. Przy pomocy czulego
systemu echolokacyjnego potrafi¢ sprawnie odszukaé¢ moja
zdobycz. Emituj¢ dzwigk, a nastgpnie wytapuje jego echo.
Nawet w najciemniejszej nocy uzyskuje w ten sposob infor-
macje o ilosci 1 wielkosci zdobyczy.

Nasz nos — nie na twarzy, tylko na czubku glowy

W przeciwienstwie do wszystkich ssakow ladowych, nasz
nos znajduje si¢ nie na $rodku twarzy, tylko na wierzchotku
glowy, mozna by rzec — ,,na czubku®“. Stworca urzadzit to
tak dlatego, by w czasie poziomego ptywania nos znajdo-
wal si¢ w najwyzszym punkcie ciala. Nasz nos jest czyms
wigcej, niz normalng chrapa, transportujaca powietrze do
naszych pluc. Wtedy, gdy nie oddychamy, zamykamy otwory
nosowe poteznym mig¢sniem okreznym. Razem z wydtuzona,
podobng do gesiego dzioba, krtania, ktora posiada dodatkowo
zamykany wentyl, migsien ten uniemozliwia przedostanie si¢
wody do ptuc droga aparatu oddechowego. W przeciwien-
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stwie do innych ssakéw i do cztowieka, nasze otwory nosowe
nie posiadajg potaczenia z jamg ustng. Dlatego mozemy pod
woda szeroko otwiera¢ paszcze, bez obawy, ze do drog odde-
chowych przedostanie si¢ woda. Budowa naszego nosa jest
bardzo skomplikowana i, wyobrazcie sobie, kazdy gatunek
wieloryba otrzymatl nos oryginalnej konstrukcji.

Podczas gdy fiszbinowce posiadajg dwa otwory nosowe,
zgbowce dysponuja tylko jednym. Na podstawie charakte-
rystycznej ,,fontanny* wydechowej mozecie rozpoznac, czy
przed Wami znajduje si¢ fiszbinowiec czy tez zebowiec,
nawet nas bezposrednio nie ogladajac. Owa ,,fontanna* jest
albo podzielona na dwoje, albo tez widzicie tylko pojedyn-
czg chmurg. W Waszych ksigzkach dla dzieci jesteSmy cze-
sto przedstawiani z pigknymi, tryskajacymi z glowy stru-
mieniami wody. To rozpowszechnia falszywe mniemanie,
gdyz nasz nos nie jest strazacka pradownica, tylko aparatem
oddechowym. To co widzicie w postaci ,,wodotrysku® jest
skondensowang parg wodna, ktora znacie zapewne z oddy-
chania na mroznym powietrzu. Poniewaz w czasie wyde-
chu gazy wypychane sa przez waski otwor nosowy ze sto-
sunkowo duzg sitg, dochodzi do znacznego spr¢zenia powie-
trza. Na zewnatrz wydychane powietrze gwattownie si¢ roz-
preza (z lekeji fizyki wiecie przeciez, ze im bardziej si¢ jakis
gaz rozpreza, tym bardziej obniza si¢ jego temperatura), przy
czym para wodna kondensuje si¢ w postaci kropli wody. Ta
chmura jest wobec tego tak samo dobrze widoczna w cie-
ptych regionach, jak tez na wodach pokrytych ptywajaca kra.
,Fontanna“ charakteryzuje gatunek wieloryba; u wielorybow
gladkoskorych jest wysoka na 3 do 4 metréw, u finwala —
4 do 6 metrow, u ptetwala blekitnego — 6 metréw, a u mnie
— 5 do 8 metrow. U fatldowcow jest to chmura w ksztalcie
gruszki. Ja wydmuchuje ukosnie do przodu. I tu obowigzuje
zasada — ,.kazdy w swoim rodzaju®!
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Nasze ucho: stereosejsmograf

Bardzo dlugo uczeni utrzymywali, ze jestesmy glusi.
Nawet dowody o skomplikowanej budowie naszego ucha
wewnetrznego 1 wyspecjalizowanych nerwach stuchowych,
dostarczane przez anatomow (anatomia — nauka o budowie
organizmu ludzkiego i zwierzg¢cego), nie byly w stanie oba-
li¢ takiego przekonania. Obowigzywata zasada, ze pod woda
nie ma nic do powiedzenia dlatego tez nie ma nic do stysze-
nia. Nasze uszy uwazano za organy szczatkowe (rudymenty)
przypuszczalnych, ewolucyjnych przodkow.

W ostatnich czasach Wasi badacze dokonali jednak bar-
dzo duzo pomiaréw i, co trzeba przyja¢ z radoscig, grun-
townie przemysleli ten punkt widzenia. Twierdzono nawet,
ze pochodzimy od krow, gdyz posiadamy wiele zotadkow.
Nie dajcie si¢ zwariowa¢ jakim$ tam ideom ewolucyjnym.
Rowniez my — podobnie zreszta jak i Wy — jestedmy genialng
mys$la Boga. Dlatego bardzo mi zalezy, by tak doktadnie
Wam o nas opowiedziec.

Ale teraz musicie ustysze¢ jeszcze troch¢ o budowie
naszego ucha:

Nawet najlepszy nadajnik sygnatéw dla echosondy jak
rowniez najpigkniejsze nasze $piewy — o swoich dzwiecz-
nych koncertach opowie Wam za chwilg humbak — nie czy-
nig jeszcze mistrza w komunikowaniu lub echolokacji, jezeli
brak by byto odpowiednio dostrojonej aparatury odbiorcze;.
Temu stuzy nasze ucho, posiadajace zdumiewajace detale,
ktérych brakuje innym ssakom.

Istniejg zwierzgta ladowe, posiadajace olbrzymie mat-
zowiny uszne albo lejkowate otwory, przy pomocy ktorych
sa w stanie wychwyci¢ dzwigk z odpowiednich kierunkow.
Takie odstajace, zewnetrzne uszy przeszkadzaja w wodzie;
zlikwidowatyby doskonaty, optywowy ksztalt naszego ciata.
Kazdy Wasz nurek moze potwierdzi¢, ze styszenie kierun-
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kowe pod woda jest wyjatkowo zte. Dla przyktadu: bar-
dzo trudno ustali¢ z jakiego kierunku dochodzi turkot todzi
motorowej. Na ladzie Wasz mozg oblicza kierunek zrodia
dzwigku na podstawie réznicy czasu, w ktorym fala dzwig-
kowa dociera do kazdego z Waszych uszu. W wodzie jest
to niemozliwe, gdyz tam dzwigk, mozliwie bez wigkszych
przeszkdd, wnika do czaszki. Dlatego, ze uszy zro$nigte sg
z glowa, drgania dzwickowe wystepuja jednoczesénie. Z tego
tez powodu roznice czasowe, konieczne dla orientacji kie-
runkowej, nie moga by¢ ustalone.

Tworca wbudowal nam genialny system, nieporow-
nywalny z jakimkolwiek innym w $§wiecie zwierzgcym.
System ten umozliwia nam wyborny, stereofoniczny odbior
dzwickéw pod woda. Dysponujemy, jak si¢ to dzisiaj okre-
$la, ,high-tech — precyzyjnym nastawieniem kierunko-
wego styszenia, wolnym od przydzwigkow i szumoéw. Sen-
sacyjnym $rodkiem do osiggni¢cia tego efektu jest oddziele-
nie naszego ucha od kostnego potaczenia z ko$¢mi czaszki.
Kosci naszego ucha umocowane sa do czaszki jedynie przy
pomocy widkien tkanki tacznej tak, ze drgaja swobodnie i
nie mogg przenie$¢ wychwytanych przez czaszke fal dzwig-
kowych. Caly ten system przypomina czuly sejsmograf, przy
pomocy ktorego geolodzy moga odbiera¢ fale sejsmiczne
powstate wskutek trzesien ziemi nawet w bardzo odlegtych
regionach kuli ziemskiej.

Kostki stuchowe: mioteczek, kowadetko i strzemigczko,
posiadaja zatem u nas inng strukture. Wieloryby z pod-
rzgdu zebowcow wykorzystuja do echolokacji bardzo wyso-
kie czgstotliwosci, przy ktorych btona bebenkowa nie moze
juz efektywnie pracowac. Dlatego brakuje im takiej btony
lub tez znacznie si¢ ona rézni od Waszej. Fiszbinowce nie
potrzebuja echolokacji i dlatego postuguja si¢ bardzo niskimi
czestotliwosciami (50 Hz i ponizej). Fala dzwigkowa o tak
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niskiej czestotliwosci posiada w wodzie znaczny zasieg.
Porozumiewanie si¢ w wodzie jest zatem mozliwe nawet na
odlegtosci powyzej 100 kilometrow. To jest mniej wigcej tak,
jakbyscie chcieli krzykna¢ do kogos, bez uzycia telefonu, na
odleglos¢ pomigdzy Warszawa a Lodzia.

Odczytuje juz z Waszych ust nastepne pytanie; chcieliby-
$cie wiedzie¢, co tez my mozemy nadawac na tych pasmach
czestotliwosei, ktore nam Stwoérca przydzielil. Ten temat
odstepuje humbakowi, gdyz jego utwory to popisy koncer-
towe.

Humbak — mistrzowski §piewak oceanéw

Komponowac i odtwarzac¢ bez fortepianu i nut. Nie jeste-
$my w zadnym przypadku niemi, jak Wasze przyslowiowe
ryby, przeciwnie, posiadamy wielkie zdolno$ci wokalne.
Obok Waszych utalentowanych muzykow jestesmy jedy-
nymi ziemskimi stworzeniami, ktéore Bog obdarzyt zdol-
nosciag komponowania. Nasze $piewy nie sa wcale waria-
cjami jakiej$ jednej, konkretnej melodii; sg one tak rozne, jak
utwory Beethovena czy Beatlesow. Nasza muzyka sktada si¢
z cyklicznie powtarzajacych si¢ melodii. Komponujac, trzy-
mamy si¢ okoto tuzina stalych regut. Kazdego roku poja-
wia si¢ jaki§ nowy ,hit“. W otchtaniach oceandéw potra-
fimy si¢ bez trudu porozumiewac na odlegltosci wigksze niz
100 km.

Dlatego, ze nasze $piewy naleza do tych, ktore wywieraja
najwigksze wrazenie (a nasze dzwigki sa, wsrod dzwigkow
wydawanych w $wiecie zwierzat, najbardziej wzruszajace),
badacze amerykanscy nagrali je w stereo, przy pomocy pod-
wodnych mikrofonow. Zgromadzili w ten sposob pokazna
tasmoteke ze $piewami wielorybow. Pewna amerykanska
firma wydata wybor tych nagran na ptytach CD. My, hum-
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baki, jesteSmy ponadto znani ze swojej szczegdlnej metody
polowow:

Polowy z glowkq. Stosujemy szczegdlnie wyrafinowang
metod¢ zdobywania pozywienia. Ptywamy wokot chmary
kryla niczym po zwojach wznoszacej si¢ spirali. Jednoczes-
nie wydmuchujemy powietrze przez nos, precyzyjnie je
dozujac, przez co ten maty, morski skorupiak otoczony jest
jakby ustawionymi sieciami. Raczki uciekaja przed peche-
rzykami powietrza i zbieraja si¢ w centrum owego cylindra.
Ledwie krag, zakreslony pecherzykami powietrza, osiggnie
powierzchni¢ wody, $pieszymy ku gorze z szeroko otwartg
paszczg. Nic nie ujdzie mojemu olbrzymiemu czerpakowi.
Przed potknigciem przecedzam nadmiar wody i wyciskam na
boki przez fiszbiny. Zdobycz pozostaje w fredzlach mojego
aparatu filtracyjnego — w fiszbinach. W ten sposéb przefil-
trowuj¢ cetnarami pozywienie z morza.

Fiszbiny — ogromne sito dla morskich skorupiakow:
takim wiecierzem (do towienia ryb) dysponuja wszystkie
fiszbinowce. Fiszbiny sa jedyna tego rodzaju konstrukcja w
$wiecie zwierzat. Caty organ zbudowany jest z 270 do 400
ptyt rogowych o trojkatnym przekroju, wyrastajacych z gor-
nej szczeki. Dot kazdej z tych plyt jest delikatnie wystrze-
piony, jak ptasie pioéro. Wyjatkowo duza powierzchnia fil-
tracyjng dysponuja wieloryby gladkoskore, ktorych glowa
stanowi ponad 30% dlugosci calego ciala. Z tym duzym
wigcierzem plyng one przez morskie fale, by czerpa¢ z
powierzchni wody pokarm jak $mietane. Kazdy z 350 fisz-
binéw wieloryba grenlandzkiego ma okoto 4,5 metra dhu-
gosci. Jeden wieloryb potrafi odfiltrowaé z 10 000 metréw
szesciennych wody morskiej okoto jednej tony morskich
skorupiakow.

Teraz musz¢ Wam koniecznie przedstawié jeszcze jed-
nego z moich krewniakow, ktoremu bezkonkurencyjnie
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nalezy przyzna¢ zloty medal w maratonie pltywackim. Poshu-
chajcie sami, co go do takich nieporéwnywalnych osiggnieé¢
motywuje:

Plywacze — ,,przelotne ptaki*“ oceanéw

My, ptywacze, jestesmy wsrod wszystkich ssakow abso-
lutnymi rekordzistami w pokonywaniu duzych odlegto-
$ci — wlasnie w plywaniu. Czynimy to podobnie jak prze-
lotne ptaki, podejmujac si¢ pokona¢ corocznie tras¢ 10 000
kilometrow: z Morza Arktycznego przez Cie$ning Beringa,
wzdluz Aleutéw i amerykanskich wybrzezy Oceanu Spo-
kojnego, az do meksykanskiego Potwyspu Kalifornijskiego.
Punktualnie w Swigta Bozego Narodzenia osiggamy kalifor-
nijskie miasto San Diego. Nie lecimy w formacjach w ksztat-
cie litery V, jak siewka ztota (pluvialis dominica fulva), ale w
grupie okoto 40 zwierzat tworzymy pokazng armade, ktora
niezachwianie, z szybkos$cia 185 km w ciggu doby, steruje do
zamierzonego celu.

Dlaczego wlasciwie udajemy si¢ w tak daleka podroz,
ktéra wraz z drogg powrotng wynosi przeciez 20 000 kilo-
metrow? Zwrdccie, proszg, uwage; to jest przeciez polowa
dhugosci rownika albo trasa, jaka w ciagu roku przebywa-
cie swoim samochodem, jezeli czesto podrozujecie. Mysli-
cie zapewne, ze na potudniu znajdujemy w tym czasie obfite
zroda pokarmu? Nie, nie, przyczyng jest co$ zupetnie prze-
ciwnego: tam nie znajdujemy prawie nic do jedzenia. Podej-
mujemy zatem — zmuszeni sytuacja — prawie sze$ciomie-
sigczny okres postny.

Czynimy to tylko dla dobra naszych dzieci. W koncu
stycznia bowiem wielorybie matki wydaja na $wiat potom-
stwo, 1 wtedy wlasnie musimy osiggnaé¢ ptytkie wody u
wybrzezy Potwyspu Kalifornijskiego, w okolicy San Igna-
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cio. Teraz juz rozumiecie, dlaczego my, wieloryby, obcho-
dzimy urodziny prawie w tym samym dniu. Nasz noworo-
dek ma w momencie urodzenia 4,5 metra i wazy prawie 1,5
tony. Brak mu jednak warstwy ttuszczowej, ktora chronitaby
go przed zimnem Morza Arktycznego. Dzicki 200 litrom
mleka ,,wtryskiwanym® mu codziennie przez matke, mtode
przybiera na wadze 20 kilogramoéw. Takie ,,maluchy* pobie-
rajg przez okres 8 miesigcy wybitnie pozywne mleko. W cza-
sie dwu miesigcy pobytu w ,,pokoju dziecinnym®, ktorym w
tym przypadku sa ciepte wody u wybrzezy Dolnej Kalifor-
nii, ¢wiczymy je w skutecznym pltywaniu, by potem zdolne
byly pokona¢ trudy podrézy powrotnej na dalekg pdtnoc. To
dzieje si¢ podczas zupelnego postu wielorybiej matki.

Rowniez ojcowie odbywaja t¢ dluga, postng wedrowke.
Potrzebujemy ich dla obrony w czasie podrézy powrotnej
przed atakujacymi orkami (orcinus orca), a ponadto w tym
czasie wypada nasz bardzo krotki okres godowy. Po powro-
cie na Morze Arktyczne nasz gldd staje si¢ niezaspoko-
jony; wtedy znowu potykamy cetnarami kryla i gromadzimy
pokazng, wielodecymetrowa warstwe tluszczu. Thuszez
stuzy nam nie tylko jako izolacja przed chtodem, ale w cza-
sie nastepnej, punktualnie podjetej podrézy postnej, stanowi
konieczng rezerw¢ pokarmowa.

Wynik ewolucji czy tez stworzeni bezposrednio?

Wielu Waszych uczonych wierzy, ze jako byle ssaki ladowe,
wrocilisSmy do wody. Po lepszym poznaniu si¢ spostrze-
glicie jednak zapewne, ze posiadamy wiele niezwyklych
szczegblow budowy i1 dysponujemy innymi, oryginalnymi
wlasciwosciami, ktorych ssakom ladowym brak. Pomyslcie
tylko o:
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— naszym porodzie posladkowym,

— naszym karmieniu mlekiem pod woda,

— naszym wyposazeniu do nurkowania,

— naszych zdolnos$ciach do komponowania,
— konstrukeji naszego ucha,

— naszym nosie,

— naszym aparacie filtrujacym wodg,

— naszej postnej podrozy.

Nie, nie: w polowie uksztalttowane wyposazenie do nur-
kowania byloby niewystarczajace. Bez kompletnego apa-
ratu filtrujacego wode musialbym zginaé z glodu, a przy
innym potozeniu w czasie porodu nawet byscie mnie nie
poznali. Jesli o mnie chodzi, trzymam sig¢ tezy, ze mam wiel-
kiego i genialnego Stworce, ktoéry mnie mistrzowsko stwo-
rzyt: ,,Wiele cudow uczynite$, Panie, Boze moj, A w zamy-
stach twoich wobec nas nikt ci nie doréwna.* (Ps. 92,6). Na
poczatku objasnitem Wam, dlaczego wskazujemy na zmar-
twychwstanie Jezusa. Teraz chcialbym Wam jeszcze powie-
dzie¢, ze jesteSmy zwigzani z Panem Jezusem rowniez w
inny sposéb. Przeczytajcie, prosze, poczatek Ewangelii $w.
Jana:

,»Na poczatku byto Stowo, a Stowo byto u Boga, a Bogiem
bytlo Stowo. Ono bylo na poczatku u Boga. Wszystko
przez nie powstato, a bez niego nic nie powstato, co
powstato.” (Jan 1,1-3)

Jezeli nic 1 absolutnie nic nie jest wyjete spod tworczego

dziatania Jezusa, to rdwniez i my, wieloryby. Jezus Chrystus
jest nie tylko Waszym Stworca, lecz rOwniez naszym.
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3. Lis ktory sklada jaja?

Co myslicie o lisie, ktory pod-
winigtym ogonem  przyci-
ska do brzucha zebrang trawe
i liscie, transportuje ten mate-
riat do swojej jamy, wySciela
nim glebokie, migkkie gniazdo
i sktada w nim jaja? Albo, co
myslicie o lisie, ktory kaz-
dego dnia godzinami nurkuje na dno rzeki, przedtem jednak
szczelnie zamyka oczy, uszy, nos i mimo to jego potow jest
obfity? — Wydaje Wam si¢ to absurdalne? Mnie nie.

Przede wszystkim nie jestem lisem, chociaz moje futro
jest rownie pigkne jak jego! Jedynie wielko$¢ nie bardzo
si¢ zgadza. Od gtowy do czubka ogona mierz¢ tylko niecate
p6t metra. Wykopuje jednak jamy, tyle ze zawsze w skar-
pie brzegu rzeki. Przesypiam tam prawie caly dzien. Bar-
dzo rzadko wyciggam si¢ w stoncu i z oddaniem przeczesuje¢
moje futro pazurami tylnej tapy. Teraz juz wiecie, ze do lisa
podobny jestem tylko z daleka.

Oryginalny mieszaniec

Posiadam za to wiele cech wspdlnych z innymi zwierzg-
tami. (Jezeli na tej podstawie bedziecie wnioskowac o pokre-
wienstwie, prosze bardzo!) Mdj ogon podobny jest do ogona
bobra. ,,Jadowite ostrogi“ mojego matzonka moga pochodzi¢
od Zmii. Blona pomigdzy palcami mogtaby by¢ od zab, a
dzidb od kaczki. Ten dzidb jest zreszta bardzo waznym orga-
nem — nie tylko ze wzglgdu na pobieranie pokarmu. Jemu
zawdzigczam moja nazwe — dziobak.
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Skladam jaja jak ptak, ale mlode karmi¢ mlekiem jak
kotka. Potrafi¢ ptywac jak ryba, w ziemi natomiast draze
nory jak kret.

Na drzewie rodowym brak dla nas miejsca

Tak, macie racj¢! Gdyby mi si¢ tak przygladngé, mozna
dosta¢ zawrotu glowy. Gdzie tez wlasciwie nalezymy — do
ryb czy do ptakow, do ssakow a moze do wezy? Ostatecz-
nie z kazdym mamy co$ wspdlnego. Niektorzy naukowcy
twierdza, ze jestesmy, liczaca okoto 150 milionow lat starg
forma przejsciowa pomigdzy gadami i ssakami, ktora si¢ nie
do konca uksztaltowata. Jak na taki wiek jesteSmy jednak
dobrze rozwinigci, nie sadzicie? Naukowcy, ktorzy si¢ mna
zajmowali, byli zaskoczeni moim nowoczesnym wyposaze-
niem i wyjatkowymi zdolnosciami. Nie moga sobie tego u
tak ,.starej”, zywej istoty wytlumaczy¢ i nie sg pewni co do
tego, na ktorej galezi drzewa rodowego mnie umiescic. Ale i
tak nic sobie z tego nie robi¢. Nie nalez¢ do zadnego drzewa
genealogicznego, uwazam si¢ bowiem za mistrzowski twor
fantastycznego artysty: Boga. I wiem tez, ze nie jestem jedy-
nym jego znaczacym dzietem. Wy rowniez powstaliscie z
jegoreki...

W Europie nieznani

Do XIX wieku bylismy w Europie zupetnie nieznani. Kiedy
dotarty tu pierwsze informacje o nas, naukowcy wzbraniali
si¢ uwierzy¢ w egzystencj¢ takiego unikatu. Obawiali si¢, ze
stali si¢ ofiarg oszustwa i raczej przypuszczali, ze kto$ bar-
dzo zrgcznie umocowat do korpusu bobra skérzany dziob i
btony ptawne. My jednak istniejemy naprawde. Pochodzimy
ze wschodniej Australii; tam jeszcze znajdujemy pod dostat-
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kiem $wiezej wody, a wigc w lagunach i pradach rzek czu-
jemy si¢ jak w domu.

Przyznaje: nie utatwiatem badaczom ich pracy. Kto mnie
chciatl zobaczy¢, musial noca podazy¢é za mna do wody.
W niej towitem z zamknietymi oczami. Ktos$, kto mnie
naprawd¢ zdotat zobaczy¢, moégl zauwazy¢, jak zrecznie
optywam kazda przeszkodg, jak precyzyjnie chwytam kre-
wetki lub inne bezkregowce, by je zgromadzi¢ w moich
torebkach policzkowych. Z zewnatrz mogltby potem obser-
wowaé, jak wynurzam si¢ z wypelionymi policzkami,
jak raz po raz wyprdézniam zawarto$¢ ,.torebki*“ do pyska i
potem z przyjemnos$cig pozeram. W ten sposob potrafie
kazdego dnia zjes¢ tyle, ile wynosi potowa cigzaru mojego
ciata. Mozecie sobie wyobrazi¢ ile pokarmu musielibyscie
codziennie przyjac?

Fascynujacy dziob

W koncu jeden z badaczy wpadl na pomyst, by doktadniej
zbada¢ moj dzidb. Stwierdzil, ze cata mickka powierzch-
nia naszpikowana jest tysigcem matych otworow. W kazdy
otwor Stworca wbudowat drobniutki tloczek zaworka, pota-
czony z bardzo czutym nerwem. W ten sposob bodziec doty-
kowy przesytany jest bezposrednio do moézgu, a ja mogg rea-
gowac silniej niz na bodziec odebrany moim okiem, uchem
lub jakakolwiek inng cze¢scia ciata.

Posiadajac jednak tylko te mechanoreceptory (tak uczeni
nazywaja odbiorniki bodzcéw), moglbym zareagowac
dopiero wtedy, gdybym tracit o przeszkode. Tak jednak nie
jest. Badacze musieli si¢ mocno natrudzi¢, by natrafi¢ na
$lad nastepnej tajemnicy Stworcy.

Mo4j wspaniaty Pan umiescit pomigdzy receptorami doty-
kowymi na moim dziobie réwnie wspaniate wytwory reagu-
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jace na bodzce elektryczne. Te sensory zalezne sg od pew-
nych gruczotéw, ktore wydzielajg sluz i dlatego dziatajg
tylko pod woda. Do tego dochodza jeszcze specjalne zakon-
czenia nerwowe, ktore rowniez reaguja na stabe prady elek-
tryczne.

Czy naprawde wierzycie, ze tak wyrafinowane rozwigza-
nia s3 wynikiem przypadku i konieczno$ci, mutacji i selek-
cji, albo ze wszystko jako$ samo z siebie powstalo? Wedlug
mnie, przypadek nie moze niczego stworzy¢. Mutacje obej-
muja tylko rzeczy, ktére sa szkodliwe dla organizmu, a selek-
cja odbywa si¢ jedynie w obrgbie tego, co juz istnieje. Zatem
ta droga nie powstaje nic nowego.

W czasie ptywania koltysz¢ moim dziobem, tam i z powro-
tem, dwa do trzech razy na sekundg¢. W ten sposob wychwy-
tuje nawet bardzo delikatne impulsy elektryczne, ktore emi-
tujg raki i inne drobne zwierz¢ta, wigc moge natychmiast
rusza¢ do szturmu.

Cieplochronny skafander nurkowy

Inng specjalnosciag wartg wspomnienia, jest moja zdol-
no$¢ do regulowania temperatury. Rowniez zima potrzebuje
pokarmu i musz¢ codzienne przez kilka godzin zanurzac si¢
w lodowatej wodzie. Zadne inne zwierze nie jest w stanie
wytrzymac tak dlugotrwatego nurkowania. Stworca wyposa-
zyt mnie jednak w owtosiony skafander nurkowy. Ten ubior
chroni mnie przed zimnem lepiej niz futro niedzwiedzia
polarnego. Dodatkowo potrafi¢ znaczaco zmienia¢ intensyw-
no$¢ przemiany materii tak, ze po kilku godzinach przeby-
wania w wodzie o temperaturze bliskiej zera w skali Celsju-
sza, temperatura mojego ciata wynosi jeszcze 32 stopnie.
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Niebezpieczna trucizna

Kazdy samiec dziobaka otrzymat od Stwoércy po jednej,
pustej w $rodku, dlugiej na 1,5 centymetra, ostrodze na tyl-
nej konczynie. Ostroga zawiera bardzo silng trucizng. Taka
strzykawka z trucizng jest w catej gromadzie ssakow zupet-
nie nieznana. Trucizna produkowana jest przez gruczot
umieszczony na udzie. Wasi badacze niewiele jeszcze wie-
dza, w jakim celu zostali$my tak wyposazeni. Moj partner
wykorzystuje te ostrogi do walki z osobnikiem tej samej pici,
w obronie naszego rewiru.

Nie musz¢ dodawac, ze owa trucizna jest bardzo mocna.
Pies, ktory zostanie zraniony ostroga, ginie w krotkim czasie
w wyniku zatrzymania pracy serca i oddechu. Styszatem o
pewnym uczonym, ktory testowal dziatanie tej trucizny, apli-
kujac sobie dawke 0,05 mililitra (1 ml = 1 ecm?®). Wstrzyknat
on sobie owg dawke do przedramienia, opowiadajac nastep-
nie o straszliwym bolu.

Przy pomocy ogona i stép

Stwoérca dal garb wielbladowi, mnie za§ podarowat ptlaski
ogon. M6j ogon magazynuje thuszcz i jest doskonatym zbior-
nikiem materiatu napgdowego. Ponadto w czasie ptywania
i nurkowania stuzy mi jako ster. Jezeli za$ przebywam na
ladzie, potrafi¢ go podwina¢ pod siebie, przycisna¢ nim do
brzucha rézne potrzebne rzeczy i w taki niezwykty sposob
transportowac je do mojej posiadtosci.

Blony ptawne nie sg niczym szczegodlnym, posiadajg je
tez zwierzeta ladowe 1 ptaki. U mnie jest to jednak urzadze-
nie wyjatkowo wyrafinowane. Wiadomo, na ladzie btony
ptawne sa mato przydatne. Raczej sa przeszkoda i utrudniaja
bieganie. Ja potrafie¢ je jednak wychyli¢ do srodka i, przy
pomocy tak uwolnionych pazuréw u stop, biega¢ w najlep-
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sze, wspinac si¢ i grzeba¢ w ziemi. Mam zwyczaj budowac
moj dom w strome;j skarpie brzegu nad woda. Korytarze wej-
sciowe robig tak ciasne, ze gdy wchodze $ciany wyciskaja mi
wodg z futra. Musicie przyzna¢: praktyczne urzadzenie.

Sklada¢ jaja i mlode karmi¢ mlekiem

Jeszcze jedno: kiedy nadejdzie nasz okres godowy, samiec
fapie lekko mdj ogon w dziob i potem przez kilka dni pty-
wamy w takim tandemie po okregu. To jest nasz rytual
godowy. W migdzyczasie, w moim lewym jajowodzie
wedruje kilka jaj 4 milimetrowej wielkoSci. Tam zostaja
zaptodnione nasieniem mojego matzonka i otrzymuja pierw-
sza, delikatng blonke jako ochrong. Te jaja (najwyzej trzy)
wedruja nastgpnie do mojej macicy, gdzie otrzymuja druga
btonke. Kiedy osiggng wielko§¢ 12 milimetrow, otrzymuja
swoja trzecig 1 ostatnig blonke. Poprzez te zdumiewajace
btonki odzywiaja si¢ moje mtode — bez pgpowiny.

Dla mojego potomstwa nie ma jakiego$ specjalnego wyj-
$cia na $wiat. Muszg je przepchna¢ przez ten otwor, ktorym
normalnie wydalam ekskrementy. Dlatego tez potrzebna jest
owa ostona z trzech bton. Lepkie jaja laduja na moim brzu-
chu, a ja przyciskam je od razu moim ogrzewajacym o0go-
nem. Tak to mlode rozpoczynaja swoje zycie poza moim
organizmem.

W miegdzyczasie na gornej szczece moich ,,matych®
wyrost malutki zgbek. Przy pomocy tego zabka moga prze-
ciag¢ owa migkka, gumowata powloke jajowa. Podwinigty
ogon ciagle jeszcze mocno przytula je do mojego brzucha.
Po dwu dniach zaczynam je karmi¢ mlekiem. Ale wyobraz-
cie sobie, nie posiadam sutek. Mleko wyptywa z gruczotéw
u nasady wloséw. Mtode spijaja je z sier§ci swoim migkkim
dziobem.
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Moje mleko jest zdumiewajaco bogate w zelazo (zawiera
60-krotnie wigcej zelaza nizeli mleko krowie). To Stworca
spreparowat taki pokarm, bo watroba mtodych jest jeszcze za
mala, by mogta zgromadzi¢ potrzebny zapas tego waznego
pierwiastka.

To wszystko jest wystarczajaco przekonujace; nie jestem
bynajmniej prazwierzgciem, nad ktorym przesliznat si¢ czas.
Mo¢j Stworca doskonale wyposazyt mnie do zycia w $rodo-
wisku wschodnich wybrzezy Australii, ktore traktuj¢ jako
moj dom rodzinny.
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4. Mali, domowi towarzysze Boga

MJdj ojciec przyfrungt z th-
stym kaskiem w dziobku.
Zdobycz zwisala mu z prawej
i z lewej strony jak jaki$§ pio-
ropusz. Natychmiast rozwar-
tam moje gardlo tak szeroko,
jak tylko mogltam. Ale on
nawet nie myslal o tym, by mnie nakarmi¢. Chciwie zatem
przesungtam si¢ przez otwor wylotowy gniazda, by pochwy-
ci¢ zdobycz. Ojciec odsunat si¢, a ja wypadtam z piskiem.
Przez mgnienie oka probowatam jeszcze zaczepi¢ si¢ o
niego pazurkami. Desperacko poruszalam skrzydetkami, ale
spadatam nadal. Na krotko przed spodziewanym zderzeniem
z ziemig poczulam nagle, ze potrafi¢ fruwaé. Niezdarnie,
ciaggle si¢ zataczajac, podgzytam za moim ojcem na pobliska
gataz. Po chwili odpoczynku sama odwazytam si¢ na skok.
Pofrungtam za nim, nasladujac wszystkie zakrety i kotysa-
nia, loty w gore i znowu w dot. Potem sprobowatam powro-
ci¢ do domu. Oczywiscie nie udato si¢ to od razu. Dopiero,
kiedy pomogt mi ojciec, sapiac, wdrapatam si¢ do przyklejo-
nego do $ciany gniazda. Bylam wyczerpana.

Moje nazwisko

Jestem jaskotka, dokladnie powiedziawszy, jaskotka
oknowka — ,delichon urbica”. Moje niemieckie nazwi-
sko — Mehlschwalbe* — pochodzi od tego, ze od spodu
jestem biata jak maka, w odréznieniu od mojej krewnej,

4 (das) Mehl — maka, (die) Schwalbe — jaskotka (przyp. thum.)
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jaskotki dymoéwki. Roznie si¢ od niej takze ogonem, ktory,
bez owych dtugich, btazenskich wtoczni, wyglada o wicle
tadniej, nie uwazacie? Sadz¢ ponadto, ze lepiej przykle-
ja¢ gniazda na zewnatrz budynkoéw, nizli mieszka¢ w jed-
nym chlewie razem ze zwierzgtami. Moja lacinska nazwa
wskazuje na to, ze naukowcy tez sg tylko ludzmi. Wiasciwie
nazwa wywodzi si¢ z greckiego ,.he chelidon®, co oznacza
Jaskotka®“. Kto$ jednak poprzestawiat literki i z ,,chelidon*
powstato ,,delichon®, co juz nie ma zadnego sensu. To za$, ze
zyje w poblizu ludzi, zostalo udokumentowane drugim czto-
nem mojej nazwy, ,,urbica®, tj. nalezaca do miasta.

Mie$nie umozliwiajace latanie

Wiecie, dlaczego ptaki moga lata¢? Latanie nie jest wcale
takie tatwe, jakby si¢ to wydawato. Caly nasz organizm
zostal przez Stworce dostosowany do latania, bo same piora
nie wystarcza. Bez trudu potrafimy porusza¢ jednoczesnie
obydwoma skrzydtami, w gore¢ i w dot. Wigkszos¢ czworo-
nogdéw porusza swoimi przednimi konczynami na przemian.
Rowniez i Wy poruszacie tak swoimi ramionami w czasie
chodu — zupetnie bezwiednie. Drobnostka, jednak bez owej
instynktownej koordynacji nie mogtabym przefrunag¢ nawet
jednego metra. Musimy bardzo szybko porusza¢ przednimi
konczynami. Rekordzistg jest nasz najmniejszy kolega, drob-
niutki, zaledwie 3-centymetrowy koliber. Jemu udaje sie
poruszaé skrzydtami, tam i z powrotem, 80 razy w ciagu
sekundy. Gdybyscie proporcjonalnic do cigzaru Waszego
ciata dysponowali taka moca jak ten ptaszek, moglibyscie
wowczas w ciggu jednej sekundy bez trudu np. podnies¢ cig-
zar rowny 56 workom cementu na wysokos$¢ jednego metra.
Widzicie zatem, ze do latania potrzebna jest bardzo duza sita.
Mig$nie naszego aparatu lotu — w odniesieniu do wielkosci
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mojego ciata — nalezg do najsilniejszych mieéni, jakie wyste-
puja w §wiecie zwierzat.

Naukowcy stwierdzili, ze orzet produkuje 0,1 kilowata
mocy nominalnej. Przyznajg, nie jestem w stanie osiag-
na¢ takiego wyniku. Ale zgadnijcie, jak duza moca dyspo-
nuje zwykly czlowiek. Wynosi ona, wypisz wymaluj, tyle,
ile moc przecigtnego orta. Z tak stabymi osiggami nie byli-
byscie w stanie ani minuty utrzymac si¢ w locie §lizgowym,
c6z dopiero mowic¢ o zdolnosci do aktywnego lotu.

Moje piora...

wydaja si¢ Wam zapewne czym$ zupelnie zwyczajnym.
Przypatrzcie si¢ jednak swojej wlasnej skorze z tymi paroma
wloskami na jej powierzchni. Przyjrzyjcie si¢ siersci §winki
morskiej, tuskom karpia, zimnej skérze zaby — zadne z nich
nie przewyzsza naszego upierzenia pod wzgledem skom-
plikowanej budowy, lekko$ci czy urody. Zapewne stysze-
liscie o teorii, wedtug ktorej nasze pidra rozwingly si¢ z
tusek gadow. Nie, w to nie moge uwierzy¢. Popieram Wasze
wyznanie wiary, ktore glosi: wierze, ze stworzyl mnie Bog
wraz z innym stworzeniem.

Wezcie jedno z naszych pior do r¢ki, popatrzcie na nie
przez mocne szklo powickszajace, lub jeszcze lepiej, przez
mikroskop i przyjrzyjcie si¢ jego budowie. Zobaczycie wOw-
czas genialne, a dla Waszych konstruktoréw lotniczych, nie-
osiggalne potaczenie wytrzymatosci, elastycznosci i owej
legendarnej lekkosci.

Z mojej rogowej dudki wyrastaja setki rownolegtych pro-
mieni. U zurawia jest ich okoto 650. Mozecie to dostrzec
gotym okiem i w razie koniecznosci policzy¢. Z kazdych
z tych 650 promieni wystaja znowu setki ,,promykow*, do
gory i w dot. Jest ich ponad pottora miliona. Zeby powietrze
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nie przeplywato pomigdzy nimi bezskutecznie, potrzebny
jest pewien mechanizm, ktory je elastycznie powigze. Moj
Stwoérca dokonat tego przy pomocy specjalnego ,,zamka bty-
skawicznego*.

Na spodzie kazdego promienia znajduja si¢ setki tuko-
wato zakrzywionych rynienek, tzw. tuki promieniste. Pioro
zurawia posiada ich okoto 600. Doktadnie do nich pasujg
promieniste haczyki, umieszczone na gornej stronie sgsied-
niego promienia. Najcudowniejsze jest to, ze owe haczyki
mogg si¢ w tych tukach swobodnie poruszaé¢ tam i z powro-
tem, przez co choragiewka pidra moze si¢ wydatnie posze-
rza¢ lub zwezaé. Jest to wlasciwos¢ bardzo wazna dla lotu
szybowcowego. Nawet jesli ten delikatny ,,zamek blyska-
wiczny* niepotrzebnie troch¢ si¢ otworzy, moge wszystko
moim dziobem bez trudu naprawi¢. Czyz nie $wiadczy to o
wspaniato$ci mojego Stworcy?

Moje skrzydia
Na powierzchni nos$nej skrzydta, ktoéra opltywa strumien
powietrza, powstaja sity wznoszenia. Opisuje to pewna bar-
dzo skomplikowana teoria, ktora nie chciatabym Was zanu-
dzi¢. Frapujace jest jednak to, ze w odroznieniu od Waszych
samolotow, jestem w stanie zmienia¢ profil mojego skrzydta,
przez odpowiednie ustawienie puchu piora na jego przedniej
krawedzi. Zwigksza to jeszcze bardziej site nosna. Oczywi-
Scie, jest to mozliwe tylko wtedy, gdy znajduj¢ si¢ w powie-
trzu. Gdyby moje pidra byly sztywno umocowane, mogta-
bym skrzydtami np. uderzy¢ w dot i w ten sposéb uzyskac
potrzebny naped, ale juz w nastepnej chwili musiatabym je
podnies¢ do gory 1 przez to ciSnigta zostalabym w dot.

Moj Stworca zadbat o to, by w momencie, kiedy podno-
sz¢ skrzydta, automatycznie ulegly one skreceniu, tak jak
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pasma zaluzji i przepuscily powietrze. W czasie uderze-
nia w dol, zamykaja si¢ ponownie, a ja potrafi¢ si¢ wznies¢
wysoko w powietrze. Dzigki temu, Ze moje skrzydta, podob-
nie jak $miglo samolotu, sg lekko skrecone, z kazdym ude-
rzeniem uzyskuj¢ pewien ruch do przodu.

Sztuka latania

Wiecie juz, ze Stworca zbudowat nas jako doskonate samo-
loty. Niektorzy ornitolodzy przypuszczali nawet, ze mozemy
W powietrzu przenocowaé, bo tez nieraz calymi nocami
nie wracamy do swoich gniazd. To prawda, wigkszg cze$¢
naszego zycia przebywamy w powietrzu. Poruszamy si¢
lotem strzaty. A jezeli zmuszone jestesmy ratowac nasze
zycie, wznosimy si¢ tak szybko w gore, ze nawet sokoty
nie moga nas dogoni¢. Poniewaz stale musimy dopasowy-
wac szybko$¢ lotu do aktualnych okolicznosci, podarowano
nam umiejetnos¢ zwigkszania albo tez zmniejszania sity nos-
nej skrzydet.

Stworca udoskonalit takze szczegolne wlasnosci naszego
upierzenia poprzez zastosowanie innego, wspanialego
mechanizmu. W poblizu dudek naszych pior lotnych znaj-
duja si¢ zakonczenia drog nerwowych, utozonych w sko-
rze. Jezeli strumien powietrza dodatkowo obcigza pidra,
nerwy przekazuja o tym meldunek do moézgu. Mozg reaguje
natychmiast rozkazem zmiany ustawienia pior. Wszystko to
dzieje si¢ w utamku sekundy. Wiecej niz 1200 delikatnych
migéni umocowanych jest w tym celu do nasady pioér. Czy
wciaz jeszcze wierzycie, ze nasze pidra rozwingly sie z lusek
gadow?
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Moje pluca

Kiedy wchodzicie po schodach wiezy koscielnej, bardzo
szybko dostajecie zadyszki. Oddychacie o wiele szybciej niz
zwykle. I u nas nie jest inaczej. W czasie spoczynku wyko-
nuj¢ okoto 26 oddechéw na minutg. Podczas lotu liczba
zwigksza si¢ do 490! Stusznie przypuszczacie — normalny
uktad oddechowy nie jest w stanie tego wytrzymac. Jednak
Stworca wymyslit dla nas co$ niezwyktego.

W czasie lotu moje pluca wspomagane s3 przez mie-
chy powietrzne. Sa to roznej wielkosci worki, potaczone
zarowno z ptucami jak tez z odpowiednimi, pustymi komo-
rami w naszych kosciach. W czasie kurczenia i rozpr¢zania
migéni aparatu lotu worki powietrzne sg $ciskane albo rozdy-
mane, w tym samym rytmie. Napetniaja si¢ one powietrzem
pod wplywem cisnienia wiatru przeciwnego do naszego
lotu. Dzieki tej szczegdlnej konstrukcji nasze pluca prze-
wietrzane sg dwukrotnie w czasie jednego oddechu (w cza-
sie wdechu i przy wyciskaniu powietrza z naszych workow
powietrznych). Ponadto te wtasnie worki powietrzne shuza
jako uktad chtodzenia dla wysoce obcigzonych migsni lot-
nych i zarazem jako poduszka ochronna dla innych organow
wewnetrznych. Jest to konieczne, gdyz w przeciwnym razie
nasze wnetrzno$ci musiatyby sie ciagle przesuwac pod wpty-
wem licznych manewrow hamowania i przys$pieszania, a my
by$Smy musiaty wymiotowac.

Moje pozywienie

Znajduje je doslownie w powietrzu. Szukajac pokarmu
dla moich mtodych, codziennie latam tam i z powrotem
przez okoto 15 godzin. Dzigki waskim, spiczastym skrzyd-
tom jesteSmy tak zwrotne, Ze nasze pozywienie — owady —
potrafimy wytapa¢ dziobem w powietrzu. Zjadamy muchy i
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komary, ale tez mszyce i motyle — wszystko, co si¢ akurat
nawinie. W czasie tych fowow potrafimy wyjatkowo szeroko
otworzy¢ nasz dzidb. Kiedys, w kilka tysigcy sztuk, potra-
fity$my na Wegrzech oczysci¢ duze pole kukurydzy z czar-
nej mszycy — w ciggu dwoch dni. Poniewaz zima owady u
Was nie wystepuja, musimy przenosi¢ si¢ na ten czas bar-
dziej na potudnie. Lecimy na Bliski Wschod albo daleko, w
gtab Afryki. Na potudnie od Sahary znajdujemy wystarcza-
jaco duzo pozywienia. W kwietniu albo w maju chetnie wra-
camy do naszego starego gniazda.

Moj klopot

W czasie zimowej nicobecno$ci nieraz wroble zajmujg nasze
gniazda. Wyobrazcie sobie, po powrocie z urlopu do domu,
stwierdzacie, ze kto$ obcy zajat Wasze mieszkanie. Praw-
dopodobnie wotacie natychmiast policje. Ze tej jednak nie
mamy, musimy same przepedzi¢ takich okupantéw. Stusznie
przypuszczacie — nie zawsze odbywa si¢ to delikatnie. Walki
sa czgsto tak zaciekte, ze w koncu gniazdo spada. A kiedys,
muszg to ze wstydem przyznaé, zamurowalySmy przyltapane
w naszym mieszkaniu wroble. Zgingty tam z glodu. Widzicie
zatem, ze i u nas panuje zto. Swiat bez zla i grzechu — ach,
jakie to musi by¢ pigkne!

Moéj dom

Zapewne juz nie raz widzieli$cie moje mieszkanie — wlasci-
wie jest to swego rodzaju mieszkanie pomocnicze. Przeby-
wam w nim tylko kilka miesigcy w ciaggu roku. Budowane
jest z potptynnej masy gliny i przyklejone do ostonigtej od
deszczow, zewnetrznej $ciany domostw. Czgsto pomagaja mi
przy budowie inne jaskotki, tak ze dom jest gotowy po 10,
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najwyzej 14 dniach. Nie moge przemilcze¢, ze przy tej budo-
wie wiele dzieje si¢ bardzo ,,po ludzku®. Jak tylko sgsiedzi
sa mato czujni, podkradamy im troch¢ tego materiatu, ktory
dopiero co przykleili do swojego gniazda. W taki sposob
zaoszczgdzamy sobie niejeden lot, ale i oni z powodzeniem
robig to samo.

Prawie cale gniazdo zabudowujemy; jedynie pod samym
sufitem zostawiamy maty otwor wlotowy. Wewnatrz wykta-
damy je bardzo starannie mchem, zdzbtami traw, piérami i
wata. U nas jest zawsze bardzo porzadnie i czysto. Moze-
cie mi wierzy¢ na stowo. Jezeli nieraz wyglada to inaczej,
to tylko za sprawa wrobli, ktdre si¢ tam bezczelnie zagniez-
dzity.

Wiecie, ze wystepujemy w Biblii? W Psalmie 84. w wier-
szu 4.15. czytamy:

»,Nawet wrobel znalazt domek, a jaskotka gniazdo dla sie-
bie, gdzie sktada piskleta swoje: Tym sa ottarze twoje,
Panie Zastepow, Krolu moj i1 Boze mdj! Blogostawieni,
ktérzy w domu twoim mieszkaja, Nieustannie ciebie
chwalg!“

Nasi przodkowie lepili swoje gniazda na budowlach $wiatyni
w Jerozolimie. Tam, w poblizu Boga, czuli si¢ w domu. Ja
za$ wiem, ze Bog jest wszedzie i dlatego jest tez w poblizu
Was. Cieszg si¢ tym, ze mam tak wspaniatlego Stworce. Z
catego serca chce go chwalié, jak to napisane jest w Psal-
mie 84,3:

»Serce moje i ciato wota rados$nie do Boga zywego.*

Czy Wy réwniez macie swoj dom w Bogu?
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5. Konkurent zarowki

Au! To boli! Prosze, nie
dotykajcie moich skrzyde-
fek tak mocno! Jesli mnie
tylko nie zgnieciecie, moze-
cie mnie potrzymac na rece,
ale proszg, wypuscie mnie potem znowu na wolnos¢. W
zamian troch¢ Wam poopowiadam — zgoda? Nie bylo zbyt
trudno ztapa¢ mnie tego cieptego, czerwcowego wieczora
— prawda? W ciemnosci mogliscie doskonale widzie¢, jak
latamy. W ciagu dnia bylibySmy dla Was prawie niezauwa-
zalni. Wtedy tez nie jesteSmy dla Was interesujacy — zgad-
tem? Tak, wiem, to nasze $wiecenie tak Was fascynuje. Jezeli
mnie bardzo ostroznie odwrdcicie, zobaczycie owe dwa zie-
lono-zolte punkty $wietlne po stronie brzusznej. Dlatego to
wlasnie dostrzegacie mnie tylko wowczas, kiedy fruwam nad
Wami.

Teraz jednak odwrdccie mnie znowu. Au! Badzciez tro-
che ostrozniejsi! Jestem przeciez nie wickszy niz dziesie¢
milimetréw. Jezeli nie chcecie mnie rozgnies¢, musicie doty-
ka¢ mnie tymi swoimi grubymi palcami bardzo delikatnie.
Teraz zapalcie latarke kieszonkowa i lepiej mi si¢ przyjrzyj-
cie przy jej Swietle. Zreszta, gdybyscie teraz byli w Ameryce
Potudniowej i wzieli na reke mojego krewniaka, cucujo’,
moglibyscie spokojnie odlozy¢ to straszydlo — Wasza latarke
kieszonkowa. Swiatlo cucujo jest tak jasne, ze moglibyscie
w nim w spokoju obserwowa¢ nas obu. Dlatego niektorzy
ludzie zamykaja te owady do matych klatek i uzywaja jako
latarnie.

5 tacinska nazwa: pyrophorus noctilucus — owad z rodziny sprezykowatych
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Technicznie nieosiagalna wydajno$¢ Swietlna

Jestem wprawdzie matym, niepozornym chrzaszczem, a jed-
nak cudem z warsztatu Boga. Zwa mnie robaczkiem swieto-
janskim (nazwy tacinskie: Lampyris i Phausis). Wiasciwie
jest to bledne okreslenie, bo nie jestem robaczkiem. Wytwa-
rzam ,,zimne* §wiatto, gdyz w procesie tzw. bioluminescen-
cji nie powstaje zadne ciepto. To jest wlasnie to, co najbar-
dziej zdumiewa, czego Wasi technicy do dzisiaj nie byli w
stanie odtworzy¢. Normalna Wasza zarowka przemienia naj-
wyzej okoto 4% dostarczonej energii w §wiatlo, a Swietlowka
maksymalnie 10%. Wigkszos$¢ energii zostaje roztrwoniona
W postaci ciepta. Musicie przyznaé, ze Wasze lampy sa bar-
dziej grzejnikami niz zrodtami Swiatta.

U mnie Stworca urzeczywistnil najoptymalniejsza
zamiang energii w $wiatto, oznacza to, ze 100% dostarczo-
nej energii zamienione zostaje w $wiatlo. Lepiej naprawde
juz nie mozna.

Teraz przyjrzyjcie si¢ jeszcze mojej tarczy szyjnej. Ta
chroni moja glowe lepiej niz kask ochronny motocykli-
st¢. Ponadto Stworca uksztattowatl ten wytrzymatly materiat
w taki sposob, ze na wysokosci mych oczu jest on zupehie
przezroczysty (i tylko tam). Przez te ,,okna” mogg obserwo-
waé $wiat.

Tak, a teraz znow wylaczcie Wasza latareczke. Reszte
moge Wam dalej opowiada¢ juz w ciemnosci. Widzi-
cie te liczne punkciki $wietlne, tam w trawie? To sa nasze
samiczki. One nie potrafig lataé. W okresie godowym wspi-
naja si¢ na najwyzsze zdzbta traw. Jak tylko zblizy si¢ sam-
czyk, samiczka podnosi wysoko do gory tyt tutowia, zaopa-
trzony w organ swiecacy. W ten sposob to zielono-zotte
swiatlo staje si¢ z daleka widoczne i umozliwia parzenie
sie.

Do moich krewnych — tych istnieje zreszta ponad 2000
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gatunkow — nalezy takze zuk photinus pyralis®. W jego
rodzinie samiczki i samce porozumiewajg si¢ przy pomocy
btyskow $wietlnych. Taki btysk trwa tylko sze$¢ setnych
sekundy. Warte zapamigtania jest jednak to, ze samce emituja
btysk w odstepie co 5,7 sekundy, a samiczki odpowiadaja w
odpowiednim rytmie, ale 2,1 sekundy po6zniej. Do dzisiaj
nikt nie wie, w jaki sposob moga to Swiatto tak szybko wia-
czaé i wylaczaé.

Latem moja samiczka sktada jaja w wilgotnym miejscu,
pod li§¢mi. Z nich najpierw rozwijaja si¢ na wpdt wyrosnigte
larwy. Te zimuja na tym samym miejscu, przepoczwarzaja
si¢, a nastepnej wiosny ,,wykluwaja si¢“ z nich robaczki
$wigtojanskie.

Do naszych wrogow naleza zaby. Jezeli ktoras z nich za
duzo nas pozarta — niestety zdarza si¢ to od czasu do czasu
— wtedy nawet ona zaczyna w ciemnosci $wieci¢. To musi
komicznie wyglada¢! Ma to zwigzek z tym, ze nawet nasze
jaja oddaja troche $wiatta, naturalnie larwy i poczwarki tez.

Jak to jest mozliwe, ze mozemy $wieci¢? Na pewno Was
to interesuje. W 1887 roku Francuz Raphael Dubois znalazt
w $wiecgcym Sluzie skatotocza daktylowatego dwie substan-
cje, ktore sa konieczne do wytwarzania pradu. Kiedy one
wchodza w reakcje, powstaje $wiatto. Ow Francuz nazwat
jedna z nich luzyferyng, a t¢ druga luzyferazg. Chemiczna
budowa tej drugiej substancji jest jeszcze zupelnie niewyjas-
niona. Dzi§ wiadomo jedynie, ze zawiera ona okoto 1000 jed-
nostek aminokwasow, tzn. ze jej struktura jest wysoce skom-
plikowana i niezwykle trudna do zbadania. Ja moge tylko
ze zdumieniem stwierdzi¢, ile trudu zadal sobie Stworca dla
nas, tak matych stworzen! Badajac luzyferyne, amerykan-
scy naukowcy stwierdzili ostatnio, ze liczba utleniajacych

6 s$wietlik polnocno-amerykanski
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si¢ molekut tej substancji odpowiada doktadnie liczbie emi-
towanych kwantow $wiatta. Energia przetwarzana jest zatem
rzeczywiscie w catosci w $wiatlo.

— Ach, widzg, ze Was znudzitem, ale ta sprawa jest jesz-
cze bardziej skomplikowana, niz moge to wyjasnic.

Roleta jako wylacznik Swiatla

Opowiem Wam jeszcze co$ innego, 0 czym na pewno nie
wiecie. Styszeli§cie juz kiedy$ o rybie-latarni (photoblepha-
ron palpebratus steinitzi)? Nie? Ta ryba nie jest ze mng spo-
krewniona, niemniej jednak réwniez $wieci. Nie wytwarza
Swiatla, lecz otrzymuje je od $wiecacych bakterii, ktorych
$wiatlo powstaje droga reakcji chemicznej, podobnie jak u
mnie. Swiatto pojedynczej bakterii jest tak nikle, ze nie jeste-
$cie w stanie go zauwazy¢. Dopiero kolonia, skladajaca si¢
z wielu miliondw bakterii, dostrzegana jest jako pochodnia.
Owe bakterie umiejscowity si¢, w postaci owalnie uformo-
wanego organu $wietlnego, pod oczami ryby. Poprzez gesto
rozwinietg sie¢ bardzo drobnych naczyn krwiono$nych bak-
terie te zaopatrywane sg w energi¢ i tlen. Ponadto Stworca
zainstalowal tym ,$wiecacym rybom™ pewnego rodzaju
roletg, czarng powieke, ktora moga opuszczac¢ i w ten spo-
sob ,,wylaczac¢* §wiatto. Jezeli ryba chce, moze w taki spo-
sob emitowaé sygnaly $wietlne. Pomysly Stworcy sa nie-
ograniczone. On sprawia, ze §wiatlo powstaje w réznorodny
sposob.

Rozblyskujace drzewa

Rowniez w Potudniowej Azji mam krewnych. Tam, nad
rzeka, na pewnych drzewach, gromadzg si¢ tysigce Swieca-
cych chrzaszczy, ktore nastgpnie, w rownym rytmie, zaczy-
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najg blyska¢. Podrozujacy po Birmie lub Tajlandii nie znaj-
duja stow, by opisa¢ to zdumiewajace zjawisko. Nieraz
kazdy 1i$§¢ na wielu sgsiadujacych ze sobg drzewach zajety
jest przez chrzaszcza. Mozecie sobie wyobrazic, jak to wtedy
btyska. Do dzisiaj nauka nie ustalita, dlaczego te owady tak
wspolnie btyskaja. Mozliwe, ze to Stworca pozwala Wam si¢
zadziwia¢ swojg fantazja.

Zasada odblasku

Wréémy jednak jeszeze raz do mnie — a potem pozwolcie mi
odlecieé. Muszg Wam opowiedzieé¢ o tym cudownym $wie-
cacym organie, w ktory Stworca osobiscie wyposazyt mnie
i moich krewnych. W zasadzie zbudowany jest on z trzech
warstw komorek. Pierwsza tworza komorki, ktorych plazma
wypelniona jest bardzo drobnymi krysztatami o ostrych kra-
wedziach. Te krysztaly wywoluja efekt $ciany odbijajacej
$wiatlo — podobnie jak $wiatto odblaskowe przy rowerze.
Srodkowa warstwa zawiera whasciwe komoérki §wiecace. Te
komorki wypelnione sg zaokraglonymi czastkami, tzw. mito-
chondriami, ktore sg miniaturowymi elektrowniami odpo-
wiedzialnymi za emisj¢ energii. Sg one niezwykle bogato
unerwione i ponadto zaopatrzone w niezliczone kanaliki
oddechowe. Trzecia, zewngtrzng warstwa jest skora. W tym
miejscu jest przezroczysta i dlatego moge moim $wiattem
swieci¢ ludziom i zwierzgtom.

Kolej w miniaturze

Przyznaje, ze nie potrafie $Swieci¢, tak jak brazylijski
chrzaszcz ,.kolejowy™ (Phrixothrix). U larwy tego chrzasz-
cza $wiecg na przedzie dwa pomaranczowe $wiatetka. Jezeli
tylko dostrzeze on niebezpieczenstwo, wiacza wowczas po
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bokach, z lewej i z prawej strony, rzad jedenastu zielonych
lampek 1 wtedy w ciemnos$ci wyglada jak maty pociag.

Ja nie wygladam jak pocigg. Mnie kobiety nie wpinaja
sobie we wtosy, jak czynig to z moim poludniowo-amery-
kanskim krewniakiem, owym cucujo. Ten bowiem $wieci
wieczorem jak brylant. Nie potrafi¢ btyska¢, a moje $wiatto
jest tylko jednobarwne. Mimo to wychwalam Stworce, ktory
réwniez mnie uczynit matym, cudownym dzietem. Dotacz-
cie i Wy do tego pochwalnego hymnu na cze$¢ Boga! A teraz
pozwolcie mi znowu polecie¢ — i §wiecic.
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6. Powietrzni akrobaci

My, wazki (odonata), nale-
zymy do najbardziej frapu-
jacych postaci w $wiecie
owadoéw. W pelnym stoncu
latamy, polujemy, taczymy
si¢ w pary, spotkujemy i skta-
damy jaja. Wszystko rozgry-
wamy na Waszych oczach.
Chyba jednak najwicksze
wrazenie wywieraja na Was
nasze akrobatyczne loty. Moge Wam w tej chwili wymie-
ni¢ dziewig¢ roznych rodzajow lotow, ktore opanowaty$my
mistrzowsko: zwyczajny, za zdobycza, w rejonie, odstrasza-
jacy, tokowy, wahadlowy, falisty, w miejscu i — prosz¢ nie
zapomina¢ — réznorodne rodzaje lotdw do tytu.

Sposréd 800 000 gatunkow owadoéw uchodzimy za praw-
dziwych akrobatow powietrznych. W stoneczne dni catymi

godzinami potrafimy szybowac nad stawem, pomimo ze pra-
wie nie poruszamy skrzydtami. Jak tylko zauwazymy owada,
ktory moglby by¢ naszg zdobyczg, chwytamy go pewnie w
btyskawicznym zwrocie. Kiedy za$ pojawi si¢ jaki$ uciaz-
liwy rywal, wtedy w locie jak po spirali, wznosimy si¢
szybko do gory i okrazajac, przepedzamy go. Elegancko
i z duza szybkoscig szybujemy nawet w gestych sitowiach
nad moczarami, bez obawy ze zahaczymy o co$ delikatnymi
skrzydtami.

Nad woda jeste§my panami powietrza. Poruszamy si¢ jak
niestyszalne helikoptery. Uderzajac skrzydtami tylko 30 razy
w ciggu sekundy, nie wytwarzamy szumu, ktory bytby dla
Was styszalny. Skrzydta stuzg nam jednak nie tylko do lata-
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nia. Odgrywaja bowiem réwniez powazng rol¢ w zdobywa-
niu partnera; na rozkotysanych zdzbtach traw stuzg nam jako
powierzchnie, pozwalajace utrzymac rownowage; stosujemy
je tez jako kolektory stoneczne i ostro odpieramy nimi ataki
takomych, zabich jezykéw. Jednak ich gtéwnym zadaniem
jest i pozostanie latanie.

Z ogolnej liczby 4500 gatunkow, na obszarze Europy
srodkowej wystepujemy w liczbie 80 gatunkow. Jestesmy
zaliczani do wazek roznoskrzydlych (anisoptera) i wazek
réownoskrzydlych (zygoptera). Z calego mnéstwa nazw
wymieni¢ Wam niektore, byScie mogli lepiej si¢ zorientowac
w galeziach naszych pokrewienstw:

Wazki rownoskrzydie: pioronogi, tatkowate, (np. latka,
teznica), palatkowate, Switeziankowate.

Wazki roznoskrzydte: zagnicowate (np. zalotka, husarz),
gadziogléwkowate, szklarnikowate, szklarkowate (np. mie-
dziopier$ metalicznie zielony) i wazkowate (np. zalotka, sza-
franka, szablak).

Do pierwszego podrzgdu naleza przewaznie gatunki sred-
niej wielko$ci, do drugiego przewaznie gatunki duze. Roz-
miary nie sg jednak rozstrzygajacym kryterium rozrézniaja-
cym, gdyz niektoére szablaki, nalezace do wazek duzych, jak
tez delikatne zalotki — maja trzy centymetry dlugosci, a nasze
najwicksze wazki, nalezace do wazek réwnoskrzydltych —
$witeziankowate — o0siggaja nawet pi¢¢ centymetrow.

O wiele fatwiej rozr6zni¢ nas na podstawie skrzydet.
Wazki réwnoskrzydte sktadaja przednie i tylne skrzydta
razem, podczas gdy skrzydta wazki réznoskrzydtej utozone
sa w czasie spoczynku poprzecznie do linii ciala.

Rowniez w czasie lotu réznimy si¢ zasadniczo: ruchy
skrzydet przednich i tylnych, niezgrabnie latajacych wazek
réownoskrzydtych, nie sg zsynchronizowane, natomiast ude-
rzenia obu par skrzydet wazek roznoskrzydlych — wyjat-
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kowo zwrotnych w locie — synchronizowane sa przy pomocy
systemu nerwowego.

Dalej ogranicz¢ moje opowiadanie do wazek rdézno-
skrzydtych.

Waszemu poecie wrzosowisk a zarazem zoologowi Her-
mannowi Lonsowi wyjatkowo spodobat si¢ husarz, ktérego
opisat tak:

,Zadna inna nie moze mu si¢ réwnac; jest jeszcze pick-
niejszy 1 jeszcze szybszy niz duze zalotki. Jego azurowe
skrzydta sa zlociste, na czole nosi szmaragdowe ozdoby, a
jego ciato przystrojone jest w lazurowy jedwab z czarnym
obramowaniem.*

Aerodynymiczne cialo: jak u wszystkich owadow, tak i
nasze ciato zbudowane jest z glowy (caput), tutowia (tho-
rax), i odwtoku (abdomen). Nasza budowa posiada jednak
wiele cech szczeg6lnych, ktore umozliwiajg nasz tryb zycia,
glownie technike lotu.

Szczegdlnie wyrdznia nas, szczuply odwlok dlugosci
zapatki, ktory pomaga nam utrzymac balans, stabilizuje nasz

oko fasetkowe

tutow odwlok
(thorax) (abdomen)

wtorny narzad przysadki odwlokowe
kopulacyjny (appendices)

Rys.1: Schemat budowy wazki.
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lot a ponadto miesci w sobie uktad trawienny i rozrodczy.
Budowa segmentowa i skdrne polgczenia gwarantujg odpo-
wiednig elastycznos¢ i ruchliwo$é. Kazdy pojedynczy seg-
ment posiada szkielet zewngetrzny, zbudowany, podobnie jak
w przypadku rycerskiej zbroi, z twardych ptytek brzusznych
oraz bardzo mocnych ptyt na grzbiecie.

Do budowy owego szkieletu uzyt Stworca chityny. To spe-
cjalne tworzywo jest wyjatkowo lekkie, a znang powszechnie
twardo$¢ uzyskuje poprzez wigzanie wapnia. Ow system dwu
komponentéw zapewnia, iz posiadamy niezwykle mocny, a
zarazem lekki szkielet. Dlatego tatka wazy zaledwie jedna
czterdziesta cze$é grama. Zeby odwazy¢ monete jednogro-
szowa, potrzeba zebra¢ 80 takich osobnikow.

Nogi do chwytania, a nie do chodzenia

Nasze cienkie nogi, sg wyjatkowo bogato zaopatrzone w
liczne kolce. Jednak bardzo rzadko wykorzystujemy je do
biegania. Maja one do spetnienia inng bardzo wazna funkcje.
Normalnie, w czasie lotu, ukladamy je ciasno wzdhuz tuto-
wia, by w ten sposob zminimalizowa¢ opdr powietrza. Jezeli
jednak zoczymy zdobycz, wowczas rozposcieramy nasze
sze$¢ ndg w postaci otwartego kosza fownego i w ten sposob
wylapujemy smakolyki z powietrza.

W naszym jadlospisie znajduja si¢ muchy jednodniowki,
komary albo ¢émy, ktore bez przerwy chwytamy w locie.
Poniewaz jesteSmy w stanie zobaczy¢ nasza zdobycz dopiero
z niewielkiej odleglosci, na wykonanie manewru celnego
lotu pozostaja nam tylko utamki sekundy. Mozecie z tego
wywnioskowaé, ze doktadno$¢ w okresleniu celu stawia
naszym oczom, reaktywnosci systemu nerwowego i technice
lotu najwyzsze wymagania.
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Aparat lotu — wzor dla Smiglowcow

Latamy na zupelnie innych zasadach niz pozostate owady.
Stworca skonstruowat dla nas specjalne wyposazenie. O tym
chciatabym Wam teraz opowiedziec:

Wigkszos¢ owadow lata wedlug tzw. zasady ,.,garnka do
gotowania“. Wyobrazcie sobie garnek z troch¢ za malg przy-
krywka, pod ktéra wlozone sa dwie tyzki. Gdy przyciskamy
pokrywe do $rodka — tyzki unosza sie, a gdy podnosimy
pokrywe — tyzki opadaja. U wigkszo$ci owadow dziatajg jedy-
nie sily wytworzone przez migsnie zawarte w obrebie tuto-
wia pomiedzy ,,dnem* a ,,pokrywa‘. Przy kazdym $ciggni¢ciu
miegsni kurczy sie caly tutéw, a skrzydta podnosza si¢. Nasz
aparat lotu pracuje jednak wedtug catkiem odmiennej zasady:

Mocne mig¢snie lotne dziatajg poprzez $ciggna bezposred-
nio na stawy. Stworca zbudowat nasze stawy z materialu o
szczegblnych wlasnosciach mechanicznych. Nazwa tego
tworzywa to resilin. Jak zaden inny material, jest on wyjat-
kowo elastyczny, a ponadto potrafi gromadzi¢ nieporow-
nywalng ilo§¢ energii, by ja potem, w odpowiedniej chwili,
wyzwoli¢. Wyobrazcie sobie butelke plastykowa, ktora po
zgnieceniu natychmiast wraca do swojego dawnego ksztattu.
Razem ze skrzydlami material (resilin) ten stanowi taki
system ruchu, ktory pracuje z okreslong czestotliwoscia.

W zwigzku z lataniem Stwoérca pomyslat o tak wielu
drobiazgach, ze w zasadzie jesteSmy w stanie opanowac
kazda sytuacje w powietrzu. JesteSmy optymalnie skonstru-
owani, by porusza¢ si¢ w tym srodowisku. Gdy Wasi inzy-
nierowie lotnictwa opisuja cialo w locie, postuguja si¢ tzw.
liczbg Reynoldsa. Liczba ta méwi, jak na predkosé 1 wiel-
ko$¢ ciata latajacego oddziatuje lepko$¢ otaczajacego powie-
trza. Dla duzego ptaka ta wlasciwo$¢ powietrza nie odgrywa
prawie zadnej roli, dla owadow jednak tak. Dla matych owa-
dow lepkos¢ powietrza jest tak istotna, ze wilasciwie trzeba
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moéwic¢ o ptywaniu w ,,gestym* powietrzu, a nie o locie. Z
powodu matej ,liczby Reynoldsa®“ muszg one, w porowna-
niu z duzymi owadami, uderza¢ skrzydtami o wiele czgsciej,
by uzyskac ciag do przodu. Stwoérca skonstruowat nas jednak
tak, ze znajdujemy si¢ w bardzo korzystnym przedziale tych
liczb. Z wielka tatwo$cia osiggamy szybko$¢ rzedu 40 km/h,
bez potrzeby statego poruszania skrzydtami. Nawet w cza-
sie powolnego lotu, pomimo oporu powietrza, uzyskujemy
wystarczajaca sitg wyporu.

Wiatromierz na czole. Czynniki decydujace o optymal-
nym locie to skuteczny silnik i kontrola szybkosci. Z przodu
glowy, w miejscu bardzo dogodnym dla optywajacego nas
strumienia powietrza, Stworca zainstalowat nam dwie mate
antenki. W czasie lotu strumien powietrza odchyla owe
antenki do tylu. Komorki czuciowe mierza to wychylenie i
przesylaja odpowiednie informacje do mozgu, gdzie z danych
wyliczona zostaje predko$¢ wzgledem otoczenia. Antenki te
sa urzadzeniem niezbednym dla precyzyjnego lotu.

Blonka skrzydel ciensza niz papier. Nasze cztery skrzydta
waza razem tylko pie¢ tysiecznych grama. Te cieniutkie, prze-
zroczyste aparaty do latania stanowig mistrzowskie osiaggnie-
cie w dziedzinie budowy lekkich konstrukcji. Jezeli wyob-
razicie sobie nasze blonki skrzydet jako duze ptaszczyzny,
wowczas jeden metr kwadratowy takiej powierzchni wazy¢
bedzie zaledwie trzy gramy. Folie opakunkowe z tworzywa
sztucznego, takiego jak poliamid lub poliester, o takiej same;j
grubosci, waza dwa do trzech razy wigcej. Nasze skrzydia
wzmocnione sg zytkami, w jezyku budowniczych samolotow
mowi si¢ o dzwigarach. Srednica tych rurek wynosi zaledwie
jedna dziesigta milimetra, a grubos¢ ich $cianek tylko jedna
setng milimetra. Rurki te nie tylko usztywniaja blony skrzy-
det. Wewnatrz mieszczg si¢ naczynia, w ktorych plynie krew,
przewod nerwowy, ktorym przekazywane sg informacje oraz

64



przewody, ktorymi osobno transportowany jest tlen i dwutle-
nek wegla.

Wkalkulowane bezpieczenstwo. Jezeli odniesliscie wra-
zenie, ze przy tak oszczednej budowie Stworca nie pomy-
slat o naszym bezpieczenstwie, to musze¢ to zaraz sprosto-
wac. Podobnie jak w Waszej technice, tak tez w §wiecie istot
zywych, istniejg znaczne rezerwy bezpieczenstwa, by unie-
mozliwi¢ zlamania lub kontuzje. Na Waszej kosci udowej
moze sta¢, nie poruszajac si¢, np. 17 ludzi. Taka rezerwa jest
Wam potrzebna by sprosta¢ obcigzeniom w czasie biegu lub
skoku. Ko$¢ udowa myszy wytrzyma nawet 750-krotnos¢
normalnego obcigzenia. Nieraz przeciez mysz musi skoczy¢
z kredensu bez ryzyka ztamania nogi.

W przypadku skrzydet jest podobnie. Zigba np. dyspo-
nuje, przy swoim ci¢zarze rownym 25 gramow, powierzch-
nig skrzydet wielkoséci 150 cm?. A zatem 10 cm? powierzchni
unosi 1,7 grama ci¢zaru ciata. Natomiast nasza powierzch-
nig skrzydet, w wielkosci 15 cm?, dzwigamy 0,5 grama cie-
zaru, co w przeliczeniu na 10 cm? daje 0,33 grama obciaze-
nia. Nasz margines bezpieczenstwa jest zatem jeszcze pigé
razy wigkszy niz u zigby. Oczekiwalibyscie tego po naszych
ckstremalnie cieniutkich skrzydtach?

Wzor na skrzydtach naszym dowodem osobistym. Nasze
skrzydla sa szklopodobnymi membranami, wzmocnionymi
silnie rozgalezionymi zytkami. Duze zylki podtuzne stuza
jako wzmocnienie, natomiast liczne, krotkie, mate zytki
poprzeczne, jak rowniez wyraznie zaznaczone znami¢ (pte-
rostigma) jako wzmocnienie podluzne. Rzut oka na wzor
na skrzydtach niebiesko-zielonej zagnicy albo tez wazki o
lacinskiej nazwie mecistogaster lucretia ujawnia, ze Stworca
w tym samym celu zastosowal rdzne zasady konstrukcji:
potrzebng wytrzymatos¢ gwarantuja w jednym przypadku
nieregularne wielokaty, innym razem regularne czworokaty.
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Wazki z duza czgstotliwoscig uderzen skrzydel, jak np. wspo-
mniana zagnica (30 uderzen na sekund¢), maja w skrzydtach
bardzo ggsto rozmieszczone wzmocnienia. Gatunkom cha-
rakteryzujacym si¢ mala czestotliwoscia uderzen skrzydtami
wystarczaja proste ale za to bardzo precyzyjne siatki wyko-
nane z kwadratow. Przyktadem dla tego rodzaju wazek jest
wlasnie mecistogaster lucretia ze swoimi dtugimi, waskimi
skrzydtami, ktorymi uderza 15 razy na sekunde. Budowa
membranowo-komorkowa czyni skrzydta niestychanie lek-
kimi i mimo to bardzo stabilnymi.

Ponadto, jesli jestescie spostrzegawczy, wowczas na pod-
stawie roznego utozenia podtuznych i poprzecznych zytek na
skrzydtach mozecie doktadnie ustali¢ nasz gatunek. Znacze-
nie wzmocnionej komory brzegowej naszych skrzydet roz-
poznal dopiero w ostatnim czasie szwedzki badacz Ake Nor-
berg. Tak charakterystycznie rézne dla kazdego gatunku
zgrubienie w poblizu koncéw skrzydet pelni bardzo wazng
funkcj¢ aerodynamiczng. Jako element niewywazony elimi-
nuje wibracje skrzydet w czasie szybkiego lotu $lizgowego
lub trzepoczacego.

Zakret w locie. Zeby wykona¢ zakret w locie, postugu-
jemy si¢ szczegdlng technika, ktora rowniez odroznia nas
od innych owadéw. W utamku sekundy, przed zamierzonym
zakrgtem, skrgcamy nasze ciato wzdhuz jego osi podtuzne;.
Patrzac od przodu, zobaczylibyscie, ze nasz tuléw i odwlok
nie leza w jednej linii — ustawione sg ukosnie. Wewngtrzne
skrzydta ustawiaja si¢ pod innym katem i w ten sposob
wykonuje elegancki zakrgt. Pozostate owady — szczegol-
nie chrzaszcze — wykorzystuja inng zasadg: skrzydta po
wewnetrznej stronie zakretu wychylaja si¢ w czasie uderzen
o mniejszy kat niz skrzydta zewnetrzne. Przy tej samej cze-
stotliwos$ci zmniejsza to sit¢ ciagu po tej stronie i tak wyko-
nuja zamierzony zakret.
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Bez sprawdzenia kodu nie ma lotu godowego

Poznaliscie juz niektore moje charakterystyczne cechy
szczegblne. Jak Wam jeszcze opowiem o tym, jak taczymy
si¢ w pary, uznacie to za co$ wyjatkowego, a nawet unikal-
nego. Z tej racji, ze ,,0d stop do gtow™ stworzone jesteSmy
do latania, przeto spotkowanie w locie uwazamy za nor-
malne. Dlaczego jestescie tacy zadumani? Ach, myslicie
zapewne o tych wszystkich szczegotach w budowie, ktore w
tym celu muszg by¢ doktadnie dopasowane. Juz sam manewr
lotu wydaje Wam si¢ nierozwigzywalny? W rzeczy samej,
Stworca, kiedy nas konstruowat, nie zatlowal nam ze swojej
skarbnicy pomystéw. Stuchajcie zatem dalej:

Gody zaczynaja si¢ od werbunkowego lotu samca. Lot
ten charakteryzuje si¢ szybkimi ruchami skrzydet wzdtuz osi
poprzecznej, przy czym skrzydla uderzaja na przemian. W
ten sposdb nadlatujacej z naprzeciwka samicy ukazuje si¢
waska, niebieska wstazeczka. To fascynujacy widok. W fazie
lotu do przodu, przednie skrzydta uderzaja do przodu, pod
malym katem ustawienia. Te skrzydta wytwarzajg sile nosna
potrzebng do utrzymania si¢ na wysokosci. Skrzydta tylne,
ustawione pod duzym katem, uderzaja do tytu, wytwarzajac
w ten sposob maksymalny ciag do przodu. Na utamki sekund
uktad rol ulega zmianie: teraz czynnikiem umozliwiajagcym
wznoszenie staje si¢ ruch skrzydet tylnych.

Przy locie do tylu — jest to szczegodlnie atrakcyjna forma
lotu — wszystko odbywa si¢ odwrotnie. Pionowo ustawione
skrzydla przednie wytwarzaja sile, potrzebng do poruszania
si¢ do tytu. Natomiast niemal poziomo utozone skrzydta tylne
zabezpieczaja potrzebng sitg no$ng. Samczyk nalatuje teraz
na samiczke od gory i oblapuje ja przysadkami odwloko-
wymi (schitynizowane szczypce) za gtowe (u wazek matych
za gloweg 1 pierwszy segment tulowia). Te duze, poltkoliste
szczypce znajduja si¢ na samym koncu dtugiego odwloku i
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stuza do mocnego chwytu w czasie parzenia si¢. W srodku,
pomiedzy szczypcami, znajdujg si¢ krotkie zaczepy, rozne u
réznych gatunkow. Wraz z odpowiednimi szparami w ciele
samicy tworza one wymyslny system typu ,klucz-zamek*.
Taki kod gwarantuje, ze tylko osobniki jednego gatunku
mogg ze sobg kopulowaé. Po identyfikacji za pomoca
systemu kodowego chwyt jest juz pewny i mocny. Teraz part-
nerzy tworzg tandem, przy czym samiec leci z przodu.

Te niezwyczajne gody spetniaja jeszcze jedna, bardziej
niezwykla role. Narzady plciowe wszystkich wazek umiesz-
czone s3 na koncu odwloku. Jak jednak meskie nasienie
moze dotrze¢ do samicy, skoro znajduje si¢ ono wiasnie w tej
czgsei ciata, ktérg samiec chwyta samicg? Rozwigzanie tej
zagadki zawiera genialng mysl: meski narzad plciowy jest w
swej funkcji podzielony. Sperma produkowana jest na koncu
odwloka a nastepnie transportowana do zbiorniczka umiesz-
czonego w ,,bardzo korzystnym miejscu”. W zalezno$ci od
gatunku, przed lub po potgczeniu si¢ z samiczka, samiec
napelnia nasieniem zbiorniczek przedniego narzadu kopula-
cyjnego, odpowiednio wyginajac odwlok w tym celu.

Teraz samiczka wykrzywia swdj odwlok ku dotowi i
do przodu tak daleko, az jej otwdr plciowy przy koncu jej
odwloku zblizy si¢ do narzadu ptciowego i kapsutek znajdu-
jacych si¢ na drugim i trzecim segmencie odwloku samca. Z
pary owadow, lecacych dotad w postaci ,.tancuszka®, tworzy
si¢ teraz para w postaci ,,serca® lub , kota“.

Po pomyslnym przekazaniu spermy, para w postaci
,»kola“ rozwigzuje si¢. Do momentu ztozenia jajeczek owady
leca dalej w tandemie. Podczas tego lotu ciagnacy samiec
kieruje si¢ na miejsca odpowiednie do ztozenia jajeczek. W
przypadku wazki o nazwie chalcolestes viridis ladowanie
odbywa si¢ na gatazkach olchy Iub wierzby, ktore zwisaja
nad lustrem wody w stawie. Teraz zaczyna si¢ najtrudniej-
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sza rola samiczki: musi ona zlozy¢ 200 jajeczek pod twarda
korg drzewa! Mozecie sobie wyobrazi¢, jak to jest mozliwe?
Od teraz najefektywniejszym narzedziem jest miniaturowa
pita umieszczona na koncu poktadetka samiczki. Pitowanie
odbywa si¢ blyskawicznie. Drobniutkie, miniaturowe opitki
opadaja do wody. Po tym nastepuje sktadanie podtuznych
jajeczek do wilgotnej tkanki kory. Samiec przyglada si¢ tej
czterogodzinnej procedurze chyba bezczynnie. Blokuje swo-
imi chitynowymi szczypcami rejon szyjny samiczki i chroni
ja przed innymi samcami, ktorzy zostali pokonani w walce o
samiczke.

Macie prawo zapyta¢: czemu shuzy ten specyficzny
model aktu ptciowego? A zatem, wszystko u nas nastawione
jest na absolutng zdolno$¢ lotu. W ten sposéb utrzymujemy
wysoko$¢ lotu nawet w czasie parzenia si¢. Niezalezne ruchy
naszych przednich i tylnych skrzydet nalezy tu rozumie
jako specjalne wyposazenie. Gdy unosimy si¢ w miejscu,
poruszamy skrzydtami przeciwstawnie. Dla naszej techniki
lotu niezbegdny jest dlugi odwtlok, ktorym postugujemy si¢
jak drazkiem balansowym. Zwlaszcza w czasie skompliko-
wanego manewru lotu godowego musimy spokojnie utrzy-
mywac si¢ w powietrzu. Doktadne potaczenie w porywach
wiatru rowniez wymaga od nas niezwyklej precyzji lotu.

Wiedzieliscie, ze pionier Waszej techniki $§migtowcowej,
Igor Sikorski (ur. w 1889 r. w Kijowie, zm. w 1972 r. w USA)
wypracowat swojg mysl lotu helikoptera na podstawie obser-
wacji naszych lotow? Cztery ustawne platy rotora, podobnie
jak nasze cztery skrzydta, wytwarzaja jednoczes$nie naped do
przodu i sile wznoszenia. Pomimo zaawansowanej techno-
logii zastosowanej w Waszych maszynach latajacych, wcigz
jeszcze lezy ogromna przepas¢ pomig¢dzy nami a Waszymi
$miglowcami. Latamy stokrotnie bardziej zwrotnie i abso-
lutnie bezgltosnie (jedynie gdy napigte powierzchnie nosne
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dotkng sie¢, nasz przylot zdradza cichy szelest), a wszystko to
dzieje si¢ z nieosiagalng sprawnoscig techniczng.

Frapujace oczy

Kto chce szybko i efektownie manewrowaé, potrzebuje
doskonatych urzadzen nawigacyjnych. Temu stuza nasze
kuliste oczy wielkosci gtowki szpilki. Wsrod wszystkich
owadow jestesmy prawdziwymi zwierz¢tami ocznymi, gdyz
nasz aparat wzroku stanowi wicksza cze$¢ powierzchni
naszej gtowy. Silna wypukto$¢ powierzchni oczu zapewnia
nam wyjatkowo duze pole widzenia.

Nasze oczy zbudowane sa z okoto 30 000 pojedyn-
czych szeSciokatnych powierzchni (fasetek). Kazda taka
powierzchnia jest pojedynczym okiem, zaopatrzonym w
drobniutka soczewke. Kazde oko posiada swoj wlasny kat
widzenia. Wszystkie razem obejmujg zatem bardzo szero-
kie pole, bez potrzeby poruszania okiem lub tez glowa. Cza-
sem nasze oczy potrafig wigcej niz Wasze. JesteSmy w stanie
wychwyci¢ w ciggu sekundy okoto 200 btyskow $wiatta; Wy
potraficie tylko jedng dziesiatg czesé tego.

Gdyby istniata dla nas telewizja, to filmy musiatyby by¢
krecone z dziesigciokrotnie wigkszg czgstotliwoscia obrazu,
niz dzieje si¢ to w Waszych wytworniach filmowych. Chcial-
bym Wam objasni¢ t¢ fizyczng zasade: obraz ztozony z ele-
mentow widzianych przy pomocy 30 000 Pojedynczych
ocz jest wlasciwie niepetny i nieostry, gdyby poréwnaé go
z obrazem widzianym Waszym okiem. Podczas gdy kazde
nasze oko posiada zaledwie 8 komorek $wiattoczutych, w
Waszym oku jest ich 78 mIn. W zwiazku z tym powstaje u
Was obraz z wielu wigcej drobnych elementow.

Ostros¢ naszego widzenia jest zatem tylko utamkiem tej
ostrosci, jaka Wy dysponujecie. Mimo to posiadamy dosko-
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naty aparat wzroku, gdyz Stworca wyposazyt nas w wyra-
finowane urzadzenie techniczne, ktdre znacznie podwyz-
sza ilo$¢ odbieranych informacji optycznych. Szybko naste-
pujace po sobie bodzce $wietlne, nawet w ilosci do 200 na
sekunde, odbieramy jeszcze jako oddzielne. Pewnie juz wie-
cie, jaki jest tego cel. Poruszamy si¢ niemal wylacznie lata-
jac, przez co widzimy otaczajacy nas $wiat w ciggtym ruchu.
Gdy latamy — a gtéwnie tym si¢ zajmujemy — nasze centrum
optyczne otrzymuje znacznie wigcej informacji nizeli w cza-
sie spoczynku. Ostro$¢ naszego wzroku w czasie lotu jest
zdecydowanie lepsza nizby to wynikalo z samej tylko anato-
micznej budowy naszego oka.

Nasze widzenie jest chyba poréwnywalne z Wasza
kamera telewizyjna: Promien S$wiatta, ktory ,,odczytuje”
obraz, jest odpowiednikiem funkcji naszego pojedynczego
oka. W swej istocie promien ten jest nieprzystosowany by
,»dotkngé¢® i odczyta¢ nawet najmniejszy $lad formy jakie-
go$ obrazu. Gdy nim jednak poruszy¢, a wahania jego inten-
sywnosci, ktore sa wynikiem ,,0gladania“ obrazu, zamie-
ni¢ na nastepujace po sobie impulsy elektryczne, mozemy
wowczas otrzymac¢ dokladny obraz obserwowanego przed-
miotu. Wasza telewizja i nasze oko fasetkowe maja t¢ ceche
wspolng, ze powstaly obraz jest efektem wspotdziatania
wysoko wyspecjalizowanych systemow szybkiego przebiegu
i matej zdolno$ci rozdzielczej na powierzchni.

Wspanialo§é barw

Jezeli juz dobrze poznaliScie naszg grupe owadoéw, w zaden

sposob nie wolno mi zapomnie¢ o znamiennej cesze — o

wspaniatosci naszych barw! W rywalizacji o pickno i boga-

ctwo barw zajmujemy, po motylach, pewne, drugie miejsce.
Znajdziecie u nas wszystko, co tylko mozna sobie wyob-
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razi¢: od delikatnych pasteli, poprzez metalicznie btyszczace,
az do pelnych, jaskrawych koloréw. Jak jednak powstajg
owe niuanse i barwne kompozycje naszych wzorow? Nie
moge Wam powstania tego przepychu barwnego wytluma-
czy¢ naukowo, gdyz musialabym odwota¢ si¢ do doglebnych
wywodow z dziedziny chemii i fizyki. Powinniscie jednak
znac trzy zupetnie niezalezne zasady:

1. Barwy pigmentowe. Dlaczego Chinczycy sa zotci, India-
nie czerwoni a Afrykanie czarni? Ot6z w ich skorze zmaga-
zynowane sg okreslone barwniki — pigmenty — charaktery-
styczne dla kazdej rasy. Stwodrca zastosowal t¢ metodg row-
niez u wielu gatunkow wazkowatych (np. u szablaka), ale
réowniez u wazek rownoskrzydtych. Inaczej niz to jest u
ras ludzkich, u nas zwiazki chemiczne wywotuja silniejsze
efekty barwne, jak np. melanina dla zottego, czerwonego,
brazowego i czarnego koloru, ommina dla odcieni fioletowo-
-brazowych, a ommatina dla odcieni czerwono-brazowych.
Dla efektow barwnych: $wietlistej bieli, zotcieni, czerwieni
zastosowanie znalazla pterina. Mozecie sobie wyobrazié,
jakie bogactwo kolorow mozna uzyskaé poprzez mieszanie
tych nosnikoéw barw.

2. Barwy strukturalne. Przy tej metodzie barwy nie s3
wytwarzane przez czasteczki organiczne, tylko przy uzyciu
pewnego fizycznego triku. Wrazenie barwy powstaje przez
zatamanie si¢ §wiatla stonecznego w cieniutkich warstew-
kach pancerza chitynowego. Wszystkie metalicznie poty-
skujace wazki sa wlasciwie bezbarwne, pomimo to rozbty-
skuja bogata gama wspaniatych koloréw. Te strukturalne
barwy znajdujemy np. u niebiesko-metalicznych $witezian-
kowatych, u zielonych, prawie miedzianobarwnych patatek i
metalicznie zielonych miedziopiersiow. U zielonych i niebie-

72



skich, jakby emaliowanych, wazek tatkowatych i zagnicowa-
tych dodatkowe bogactwo barw tworza czasteczki rozprasza-
jace $wiatlo w chitynie pancerza.

3. Barwniki woskowe. Ta metoda przypomina powtoczke
znajdujaca si¢ na skoérce dojrzatej $liwki. Niebieskawe
obraczki na odwloku wszystkich patatek pochodza od
powtoczki woskowej, wytwarzanej przez gruczoty skory.
Barwa pochodzi w tym przypadku od odbicia rozproszonego
$wiatla stonecznego. Jaki jest cel tego ubarwienia? Zrdzni-
cowane wzory barwne ulatwiaja nam rozpoznanie gatunku,
a wiec 1 odszukanie odpowiedniego partnera. Barwy poma-
gaja rowniez w maskowaniu si¢ w otoczeniu. Nam, zwie-
rz¢tom zmiennocieplnym, barwy ulatwiaja rozgrzanie si¢ o
poranku. Stanowia tez odpowiednig ochron¢ przed szkod-
liwym promieniowaniem UV oraz reguluja wielko$¢ prze-
nikajacego nas promieniowania stonecznego. Oczywiscie,
wszystkie te efekty mozna tez osiaggnac przy pomocy o wiele
ubozszej palety barw. To zdumiewajace bogactwo koloréw
musi zatem mie¢ jeszcze inng przyczyng; Jest nig bogactwo
pomystow naszego Stworcy i jego umitowanie pigkna.
O liliach Pan Jezus powiedziat:

»Przypatrzcie si¢ liliom polnym, jak rosng ... A powia-
dam Wam: Nawet Salomon w calej swej chwale nie byt

tak przyodziany, jak jedna z nich* (Mat. 6,28-29).

Pochodzimy z tego samego warsztatu Stworcy. Niech Was
zatem nie dziwi nasze pigkno i niezwyklos¢ barw.
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7. Pozornie zwyczajny element budowy jed-
nego z organdéw Waszego ciala — tymczasem:
genialna konstrukcja i doskonale wykonanie

Jak mam si¢ przedstawi¢? Chcialabym to zrobi¢ przy
pomocy zagadki:

Przygladam si¢ Wam, lecz mnie nie widzicie.

Jestem z Wami, lecz tego nie dostrzegacie.

Wszyscy ludzie mnie potrzebuja, lecz nie czuja mnie.
Moje powstawanie jest cudem, lecz nie wszyscy o tym
wiedza.

Kim jestem? Jeszcze nie zgadliscie? Dam Wam zatem kilka
wskazowek: mam sferyczny ksztalt i jestem zupehie prze-
zroczysta. Moja $rednica wynosi zaledwie 9 milimetréw,
mam 4 milimetry grubo$ci. Moimi 0,06 centymetrami szes-
ciennymi zajmuj¢ wyjatkowo mato przestrzeni. Wyobrazcie
sobie, jestem 30 razy mniejsza od dojrzatej czeresni. I jesz-
cze jeden wazny szczegodt: beze mnie nic byscie nie widzieli.

Juz prawie si¢ zdradzitam! Jestem jedng z wazniejszych
czesci Waszego aparatu wzroku — soczewka oka! Zanim jed-
nak powiem o sobie co$ wigcej, chciatabym jeszcze troche
ogo6lnie opowiedzie¢ o innych organach zmystow. Wiasnie
na tych przyktadach mozecie pozna¢ kilka zasad, ktorymi
wyrézniaja si¢ dziela mojego Stworcy. Rowniez moja bio-
grafia stanie si¢ dla Was bardziej zrozumiata po tej dygresji.

Dziela Stwércy i prawa przyrody
Organy zmystow. Jezeli rozejrzycie si¢ w $wiecie organow
zmystow, to nie bedziecie w stanie wyj$¢ ze zdumienia.
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Znajdziecie tam tak madre i wyrafinowane metody, jakich
nigdzie indziej nie spotkacie. Gdyby byly one dokonaniami
ludzkimi, wierzcie mi, musiatby powstaé specjalny urzad,
ktory by zarejestrowat wszystkie te patenty i zrzadzat nimi.
To jednak sa idee Boga, a tych nie rejestruje zaden urzad.
Psalmista zna bogactwo pomystow zawartych w Stworzeniu,
kiedy modli sig:

,Jakze wielkie sg dzieta twoje, Panie, bardzo glebokie sa
mysli Twoje!* (Ps. 92,6).

Powinni$cie zna¢ metode, wedlug ktorej tworzy Bog.
Wszystko, co w $wiecie istot zywych zostato stworzone, nie
przeczy zadnej zasadzie dzialania ani tez zadnemu prawu
natury. Inaczej mowiac: rozmaite organy, by osiagnacé okre-
Slony cel, wykorzystuja prawa natury w sposob czesto
genialny, a wobec tego nie zawsze zrozumiaty.

W Waszej technice i naukach przyrodniczych stosuje si¢
wiele sposobow mierzenia o wysokich wymaganiach doktad-
nos$ci. Pomiar czasu przy pomocy zegara atomowego jest jak
dotad najbardziej udany. Precyzje tego pomiaru mozna jesz-
cze doskonali¢, gdyz granica fizycznych mozliwosci jeszcze
nie zostata osiagni¢ta. Tzw. ,,niepewnos$¢ wzglgdna“ jest miarg
precyzyjnosci pomiaru. Przy pomocy calowki mozna zmie-
rzy¢ dhugo$¢ jednego metra z doktadnoscia do 0,5 milimetra.
Niepewnos¢ wzgledna wynosi w tym przypadku 0,5 mm/1000
mm = 0,5 x 103, Dzisiejsza niepewno$¢ wzgledna zegara ato-
mowego lezy w granicach 10"* i moze by¢, wg zasady nie-
oznaczonosci Heisenberga, obnizona do rzgdu 1076,

Dotad nie opracowano jeszcze takiego procesu pomia-
rowego, ktory swoja precyzjg i koncepcja wykorzystania
zblizytby si¢ do mozliwych fizycznych granic. Jednak w
zakresie narzadow zmystow Stworca wielokrotnie zrealizo-
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wat zdumiewajace koncepcje, by w pelni wyczerpaé to, co
fizycznie 1 technicznie mozliwe. Technika pomiarowa ludz-
kiego ucha sigga do tego co fizycznie mozliwe. Gdyby ucho
ludzkie byto jeszcze bardziej wrazliwe, styszelibyscie ruch
cieplny czasteczek organizmu.

Chcialabym jeszcze wyjasni¢ nastgpujacy stan rzeczy:
Dokonajcie, proszg, rozroznienia pomiedzy funkcjg dziet
Stworcy a samym tworzeniem. Podczas gdy wszystkie dzieta
Stworcy i procesy przebiegajace w naturze odpowiadajg pra-
wom natury, nie mozna tym thumaczy¢ dziatania Boga w
dziele tworzenia, gdyz prawa natury sa wynikiem aktu two-
rzenia a nie jego uwarunkowaniem.

Teraz wracam do narzadu wzroku, gdyz jestem nieod-
zownym elementem jego budowy. To dotyczy ludzi, ale row-
niez wszystkich zwierzat widzacych. Wyobrazcie sobie, oko
wazki sklada si¢ z tysiecy pojedynczych ocz fasetkowych,
a kazde z nich wyposazone jest w gigantyczng liczbe pot
miliona przetacznikow. Kazdy z tych elementow jest przy
tym sto razy mniejszy od najmniejszych obwodow elektrycz-
nych, ktore stosowane sa we wspotczesnej technice kompu-
terowej. Oczywiscie, kazde pojedyncze oko posiada swoja
wlasng soczewke, mogtabym powiedzie¢ mikrosoczewke.

Wiecie, jak funkcjonuje Wasze oko?
Rowniez Wasze oko moze Was zdumieé. Podczas kazdego
spojrzenia obraz optyczny projektowany jest na 130 min
pojedynczych komorek wzrokowych. We wspotpracy z nie-
wyjasnionymi jeszcze procesami systemu nerwowego, w
Waszym mozgu powstaje wysokiej jakosci obraz obserwo-
wanych zdarzen.

Wyobrazcie sobie, ze w swoim aparacie fotograficz-
nym zastosujecie, zamiast filmu plaskiego, film w ksztalcie
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pustej kuli. Wszystko bytoby wowczas niezmiernie wykrzy-
wione, jak to zapewne znacie z gabinetu krzywych luster.
Tak znieksztalcony $wiat najpierw powstaje na Waszej siat-
kowce. Stworca zainstalowal w moézgu szybkie programy,
ktoére btyskawicznie eliminuja te znieksztatcenia i oto poja-
wia si¢ Wam nieskazitelny obraz otoczenia. W kombinacji
z mézgiem zmyst wzroku tworzy co$ szczegolnego, czego
nie mozna zmierzy¢ wielkosciami fizycznymi, a co spel-
nia wymagania biologiczne. Oznacza to, ze przy przedmio-
tach roznie oddalonych, oceniacie nie wielkos$¢ fizycznego
obrazu powstalego na siatkéwce oka, lecz odleglym przed-
miotom przyporzadkowujecie inng wielko$¢ niz ta, ktora
odpowiadataby wielkosci obrazu na siatkowce.

Przedstawienie rzeczywistosci w perspektywie jest Wam
znane: Zmyst wzroku melduje Waszemu spostrzeganiu, w
przestrzeni ze zbiegajacymi si¢ liniami, nie owg fizycznie
»prawdziwa", lecz t¢ biologicznie wazng wielkos¢. Wtasciwa
ocena otoczenia wymaga umieje¢tnosci prawidlowego osza-
cowania wielko$ci danego obiektu, takze wtedy gdy znajduje
si¢ on w rdznej odlegtosci. Program warto$ciujacy w mozgu
opracowuje fizyczne dane, odebrane przy pomocy narzadu
zmystu: powigksza, pomniejsza i wykrzywia je wilasnie tak,
ze pozostaje tylko to, co biologicznie sensowne. Dopiero
moézg czyni z oka aparat przewyzszajacy wszystkie urzadze-
nia optyczne. Potrafi widzie¢ w najglebszej ciemnosci i w
najwickszym stoncu, przy czym zakres optyczny ustawiany
jest automatycznie; biaty papier rozpozna jako biaty nawet
wtedy, gdy o$wietlony jest Swiattem o rdéznej jasnosci, utrzy-
muje daleko idace, jednolite wrazenie barwy, niezaleznie czy
to w rozproszonym S$wietle poranka, czy tez w jaskrawym
swietle potudnia. Postrzeganie formy i barwy pozostaje jed-
nolite, niezaleznie od tego, czy zblizajg si¢, czy tez oddalaja,
a ich o$wietlenie zmienia si¢ w duzym zakresie.
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Wazng zdolnos$cia widzenia (réwniez styszenia) jest pre-
cyzja poznawania i rozpoznawania przedmiotow, sytua-
cji, istot zywych i ludzi, nawet po uptywie bardzo dtugiego
okresu czasu. Np. na spotkaniu absolwentow, rozpoznaje-
cie 6wczesnych ucznidw po wielu latach, pomimo zmian w
ich wygladzie. Prawdg jest, ze zmyst wzroku dysponuje pre-
cyzja, ktora nie jest opisywalna wielkoSciami fizycznymi.
Znacie zapewne stynne powiedzenie Arystotelesa ,,Cato$¢
to wigcej niz suma jej sktadnikow.”, ktore dotyczy rowniez
wszystkich zywych systemow. Jezeli jednak juz poszcze-
goblne elementy ukazuja kompleksowos$¢, strukture, przezna-
czenie i poziom wynalazczosci, o ilez wspanialsza musi by¢
cato$¢. Teraz jednak chciatabym opowiedzie¢ Wam, zamiast
o calym oku — tylko o soczewce tego oka — o matym detalu:

Nie do wykonania w warsztacie

Bym mogta Wam objasni¢ moje techniczne mozliwosci, idz-
cie, proszg, moim tokiem myslenia. Wyobrazcie sobie, ze
chececie pewnej firmie optyki precyzyjnej zleci¢ wykonanie
mnie samej w jej zaktadzie. Jak ma si¢ to uda¢? Tak, macie
racj¢: By wykonac¢ soczewke, ktora ma sprostaé okreslonym
wymaganiom, trzeba tej firmie przedstawi¢ peina list¢ zadan.
A Ze to ja wlasnie znam siebie najlepiej, w 6 punktach zesta-
wi¢ za Was najwazniejsze dane techniczne:

1. Koncepcja soczewki. W Waszym tradycyjnym przemysle
optycznym ustawienie wtasciwej odleglosci w aparacie foto-
graficznym nastepuje poprzez przesuwanie systemu socze-
wek. Przesuwajac soczewki, uzyskujecie rézne ogniskowe.
Dla oka moze zosta¢ wykonana tylko jedna soczewka, ktora
musi spetni¢ wszystkie te optyczne wymagania. By ten prob-
lem pomyslnie rozwiazaé, przemyst optyczny musi zre-
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zygnowaé ze sztywnej, niezmiennej w formie soczewki, na
rzecz plastycznego ciata szklanego. Wszystkie potrzebne
ogniskowe od 40 do 70 mm oraz ustawienie zadanej odle-
glosci, musza by¢ osiagnigte przez elastyczng soczewke.
Zadanie to spetni¢ ma system mechanizmow naprezajacych
i rozpr¢zajacych, umieszczonych na obwodzie soczewki. O
tym, w jakim stopniu soczewka ma zmienia¢ swoj ksztatt,
ma decydowac¢ centralny uktad zarzadzajacy (mozg). Nalezy
zgra¢ wszystkie elementy skladowe i osiagna¢ geometryczna
forme soczewki, odpowiednio do wymagan optycznych.

2. Synteza budulca. Jako zroédto materiatu budulcowego, a
jednoczesnie $rodek do odtransportowania odpadéw pro-
dukcyjnych, ma stuzy¢ uktad przewodéw o wymuszonym
obiegu, wypetiony wodnistym roztworem (krew), w kto-
rym rozpuszczone s3 rozne substancje. Proces produkcji
soczewki podiaczy¢ nalezy do tej ogblnej sieci zaopatruja-
cej. Potrzebne materiaty produkcyjne (proteiny) uzyskiwac
trzeba na miejscu, droga chemicznej syntezy, przy czym
w procesach tych nie moga wystapi¢ temperatury powyzej
37°C. Najpierw tez nalezy ustali¢, ktdre z milionéw mozli-
wych protein (biatek) nalezy uzy¢ do budowy. Materialy te
trzeba nazwac i zakodowaé. Trzeba rowniez ustali¢ przebieg
syntezy chemicznej i przeprowadzi¢ proces technologiczny.

3. Wykonanie. Poniewaz produkcja ma przebiegac bez stero-
wania r¢cznego, nalezy zaprojektowaé w pelni zautomatyzo-
wany, sterowany komputerowo proces technologiczny. Auto-
matyczny przebieg produkcji musi zawiera¢ potrzebne pro-
gramy, musi mierzy¢ i kontrolowaé przebieg proceséw che-
micznych i energetycznych, jak tez regulowac i precyzyjnie
je przeprowadza¢. W ciaglym przebiegu nalezy uzupetniaé
zuzyte materialy. Proces produkcyjny nie moze by¢ zakto-
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cony. Przestoje sg tu absolutnie niemozliwe. Soczewki, ze
wzgledu na koncepcje kompleksowego rozwigzania prob-
lemu, nie moga by¢ wykonywane seryjnie czy tez stale jed-
nakowo, tylko Scisle wedtug sterowanego komputerem planu
budowy, z uwzglednieniem miejscowych uwarunkowan
ramowych.

4. Wiasciwosci optyczne. Chociaz proteiny sa normalnie
nieprzezroczyste, trzeba zastosowaé odpowiednia metodg,
ktéra zapewni soczewce wysoka przepuszczalno$¢ swiatla.
Ponadto wspodtczynnik zatamania $wiatta (liczba ktora okre-
$la zatamanie $wiatta w r6znych $rodowiskach), musi zawsze
pozosta¢ taki sam. Srodki konstrukcyjne, ktore beda zastoso-
wane przy wykonywaniu postawionego zadania, nie moga
wywiera¢ wptywu na przechodzace promienie $wietlne.

5. Miniaturyzacja. Ze wzgledu na zdecentralizowang
budowg poszczegolnych elementéw soczewki, ktore na prze-
strzeni lat muszg by¢ regenerowane, wymagana jest komor-
kowa technika budowlana. Kazda komorka musi stanowic
samodzielng, w petni wyposazong jednostke produkcyjng i
jednoczesnie element soczewki, ktory realizuje jej funkcje
optyczne. Poniewaz na caty proces produkcyjny, zaopatrze-
nie w energi¢ i przetwarzanie danych przeznaczonych jest
jedynie owe 60 mm?, nalezy tu zastosowac ekstremalng tech-
nike miniaturyzacji. Przyznaje, ze Wasza nowoczesna tech-
nika komputerowa, dzigki wysokiej pojemnosci jednostek
pamigci, zyskata nalezne uznanie. Jednak dla zrealizowa-
nia wymaganej tu koncepcji jest niewystarczajaca i musia-
laby by¢ zastagpiona przez jeszcze wydajniejsza, jezeli chodzi
o0 przestrzen, technike.
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6. Gwarancja jakosci. Nalezy jednocze$nie zagwarantowac,
ze sprawnos¢ funkcjonalna soczewki utrzymywac si¢ bedzie
przez 70 do 80 lat — w skrajnych przypadkach nawet 100 lat.

Rozwiazanie Stworcy

Stusznie zauwazacie: tych zadan nikt nie jest w stanie wyko-
na¢. W rzeczy samej, zaden przemyst chemiczny, optyczny,
mechaniki precyzyjnej czy techniki obliczeniowej nie bylby
w stanie, nawet w przyblizeniu, dotrzymaé postawionych
warunkow. Wszystkie Wasze najnowocze$niejsze techniki,
ktore zaliczacie do poziomu high-tech, nie sg zdolne w naj-
mniejszym stopniu wykonaé tego, co ja na co dzien czy-
ni¢ z latwosciag. Chce sprobowac¢ przekaza¢é Wam chocby
namiastke tego, jakie rozwigzania czyni Stworca:

1. Przezroczystos¢. Materiatem budulcowym jest spe-
cjalna mieszanina roznego rodzaju protein. Soczewka w
35% sktada si¢ z biatka i tym samym jest najbogatszym w
biatko organem Waszego ciata (w odniesieniu do zywej wagi
czyli biatka niewysuszonego). Zeby osiggnaé wlasciwo-
$ci optyczne, stosuje si¢ dwa rézne rodzaje protein — krysta-
ling 1 albuminoide. Pierwsza odznacza si¢ rozpuszczalno$cia
w wodzie. Jest specyficzna dla tego organu, tzn. nie pojawia
si¢ w zadnym innym narzadzie organizmu. Przezroczystos¢
osiggana jest przez wzajemne stosunki obu biatek 1 wody.
By zagwarantowac¢ optyczne wtasciwosci soczewki, musi
by¢ utrzymywana odpowiednia rownowaga biochemiczna.
To wymaga pracochlonnego procesu automatycznego, ktory
moze by¢ osiagniety jedynie przez realizacj¢ bardzo wyra-
finowanej idei w zakresie techniki regulacyjnej. Jezeli w
jakims$ okre$lonym miejscu zmienia si¢ ustalona rownowaga
np. poprzez nadmierne nagromadzenie si¢ wody lub zmiang
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gestosci upakowania czastek biatkowych, to przepuszczal-
no$¢ promieni $wietlnych odczuwalnie si¢ zmienia. Tech-
niczny proces regulacyjny, jak kazdy przebieg techniczny,
wymaga energii dla utrzymania rownowagi biochemiczne;j.
W tym celu Stwérca wbudowat w soczewke miniatu-
rowe elektrownie, ktore produkuja energi¢ droga bioche-
micznej przemiany materii. Wasze elektrownie spalajg np.
wegiel w bardzo wysokich temperaturach, ale ich spraw-
no$¢ jest mizerna. U mnie przeciwnie, produkcja energii
przebiega przy 100% wykorzystaniu procesu chemicznego.
Pomyslcie, wszystko musi si¢ odbywa¢ w nadzwyczaj tfagod-
nych warunkach temperaturowych, ci$nienia i koncentracji
materialu energetycznego. W tej sytuacji Stworca zrealizo-
wat koncepcje¢ stosowania w reakcjach energetycznych mate-
riatbw o szczegbélnych wilasciwosciach, ktore w zadanych
warunkach steruja tymi reakcjami. Wasi chemicy nazywaja
te wyjatkowe materialy katalizatorami. U mnie dwa takie
enzymy, ztozone ze 100 molekut biatek, chemicznie sg tak
zbudowane, ze moga przyjac to zadanie na siebie.

2. Struktura wewnetrzna. Dalszym czynnikiem decydu-
jacym w osiggnieciu optycznych wiasciwosei jest ksztalt,
uporzadkowanie i wewnetrzna struktura komoérek soczewki
(rys.2). Dopiero, kiedy mnie ogladna¢ w duzym powick-
szeniu, mozecie dostrzec wysoko wyspecjalizowane, gesto
upakowane uporzadkowanie warstw protein. Gdy patrzy-
cie na uktad warstw, przypomina Wam si¢ zapewne utozenie
desek w tartaku (rys.3). Komorki soczewki tworza bardzo
mocne, lecz elastyczne potaczenie. Kazda pojedyncza war-
stwa zaopatrzona jest w oryginalny mechanizm zazebienia,
ktéry przypomina splecione dtonie. Ten bardzo precyzyjnie
wykonany sposob upakowania komorek jest konieczny, zeby
zagwarantowa¢ duza przezroczystos¢. W petni uporzadko-
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Rys. 2: Przekroj soczewki oka czlowieka. Jgdro soczewki w
okolicy biegunow po obu stronach posiada spoiny w ksztal-
cie litery Y. Komorki, ktore polgczone sq z podstawg litery
Y u jednego bieguna, lgczq si¢ z widetkami litery Y bieguna
przeciwnego. Soczewka otoczona jest przezroczystq i stosun-
kowo grubg, elastyczng torebkg.
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Rys. 3: Mikroskopowa struktura soczewki oka. Cztery rozne
powigkszenia, uzyskane przy pomocy elektronicznego mikro-
skopu rastrowego, pokazujq precyzyjne ulozenie struktur
biatek w soczewce oka. W kazdym przypadku zaznaczono
dlugosé 0,01 mm. Poszczegolne warstwy protein polgczone
sq elastycznie przy pomocy jedynych w swoim rodzaju prze-
gubow kulowych (zaznaczonych strzatkami na obu dolnych
powiekszeniach). Ten sposob polqczen gwarantuje uzyskanie
odpowiedniego ksztaltu soczewki, a tym samym osiggniecie
potrzebnej ogniskowej.
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wane warstwy i system polaczen zbudowany z unikalnych
przegubow kulowych, sktadajacych si¢ z glowek i1 pane-
wek przegubu, moga wprawi¢ Waszych inzynierow w zdu-
mienie. Stworca nieprzypadkowo wybrat okreslone odstgpy
pomiedzy polaczeniami. S one dostosowane do dilugosci
fali §wiatla widzialnego i w ten mozliwie najlepszy sposob
likwidowane sa wszelkie znieksztatcenia obrazu.

Cieniutkie warstewki biatek jak réwniez ich elastyczne
mechanizmy polaczeniowe posiadaja jeszcze jedno niebaga-
telne znaczenie: ksztalt soczewki moze tatwo ulega¢ zmia-
nie. W stanie spoczynku soczewka jest bardziej ptaska i
w ten sposob ustawiona do patrzenia w dal. Stan ten osig-
gany jest przez naprezenie wiokien wigzadla rzgskowego
soczewki, polaczonego z ciatem rzgskowym, otaczajacego
soczewke. W ustawieniu do blizy migsien $cigga si¢. Wtedy
luzujg si¢ widkna wigzadla i, wskutek konstrukcyjnej ela-
stycznos$ci, soczewka bardziej si¢ uwypukla. Dzigki genial-
nie przemyslanemu uporzadkowaniu warstw w eliptycznym
ciele soczewki, uzyskuje sig, zaleznie od stanu rozpr¢zenia,
przy rownowadze wszystkich uczestniczacych sit, t¢ forme
geometryczng, ktora doktadnie odpowiada potrzebnej sile
zatlamania promieni $wiatta — ogniskowe;j.

3. Proces wykonania. Powstaje na drodze bardzo ztozonego
procesu, ktéry mozna zaobserwowac z zewnatrz. Jak zorga-
nizowane jest to w pelni automatyczne przetwarzanie mate-
riatbw podstawowych w koncowy produkt i przestrzenng
forme, tego jeszcze Wasi uczeni doktadnie nie wiedzg. Cen-
tralng role w sterowaniu procesem wzrostu soczewki spet-
niajg jednak informacje zawarte w drobinach kwasu dezok-
syrybonukleinowego (DNA).
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Moje pochodzenie

Na podstawie malej czesci, wchodzacej w sktad budowy
oka, mogli$cie przekona¢ si¢ o kompleksowosci, genialnej
konstrukcji i kryjacym si¢ za nig bogactwie mysli. Mimo
to oko zostato tu tak samo mato opisane, jak mato mozna
opowiedzie¢ o zamku Sanssouci albo o samochodzie, opisu-
jac jedynie cegle Iub $rubke. Juz Darwin uznal, ze powsta-
nie soczewki w procesie selekcji naturalnej bytoby niemoz-
liwe. W swojej ksigzce ,,O powstawaniu gatunkow* pisze o
tym tak:

,»Przypuszczenie, ze oko, ze swoim niepowtarzalnym
technicznym wyposazeniem do ustawiania ostrosci, regu-
lacji intensywnos$ci wpadajacego $wiatta oraz wyréowna-
nia aberracji sferycznej i chromatycznej, moglo powstacé
droga selekcji naturalnej, jest, jak to otwarcie przyznaje,
W najwyzszym stopniu absurdalne.*

Wszystkie pojedyncze elementy oka dopiero wtedy umoz-
liwiaja prawidlowe widzenie, gdy istnieja wszystkie jed-
noczesnie i sa doskonale do siebie dopasowane. Gdyby ist-
niato cale oko, ale bez soczewki, narzad wzroku bylby bez-
uzyteczny. Ewolucja nie potrafi wymysla¢ ani tez planowac
przysztosci. Nawet istnicjace juz konstrukcje nie mogg by¢
przeksztalcane. Wtedy wygladatoby to jak na placu budowy,
gdzie wisi tabliczka z napisem:

»Z powodu przebudowy przedsigbiorstwo chwilowo nie-
czynne*.

Poniewaz w poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie o pocho-
dzenie wszystkie ludzkie proby interpretacyjne chybiaja,
ufam Bogu z Biblii, ktory nas dobrze poinformowat:
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,--- kto czyni go ..., widzacym albo $lepym? Czyz nie
Ja, Pan? (Il Mojz. 4,11). Rowniez psalmista wskazuje na
Boga, konstruktora i budowniczego oka: ,,Czy Ten, kto
uczynil ucho, nie styszy? Czy nie widzi Ten, kto uksztat-
towat oko?* (Ps. 94,9).
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8.150000i ja

Nie podobam si¢ Wam?
No, stuchajcie tylko! Osta-
tecznie jestem, podob-
nie zreszta jak Wy, orygi-
nalnym dzielem Stworcy.
Nie musicie na mnie spoglada¢ tak lekcewazaco. Jestem tak
samo doskonale stworzona jak Wy, tylko powierzono mi
inne zadania. Dlatego tez Stworca musial mi da¢ inna postac.
Poza tym jestem Wam potrzebniejsza niz przypuszczacie!
Jezeli zechcecie uzbroic¢ si¢ w troche cierpliwosci, zeby mnie
postucha¢, to bedziecie si¢ jeszcze dziwi¢ — 1 w przysztosci
obdarzycie mnie moze troch¢ wigkszym szacunkiem.

Moje dziecinstwo
Pierwsze wspomnienie to kauczukowaty, na obu kon-
cach zamknigty pas brzuszny, w ktorym wyrostam, dobrze
zabezpieczona. Mimo to opuscitam go, jak tylko poczutam
si¢ odpowiednio silna. Wiasciwym moim mieszkaniem jest
grunt, w ktérym rosng Wasze pomidory i ogorki, na ktorym
rozgrywacie mecze pitki noznej i stawiacie Wasze domy.

Drazenie gleby to moja specjalnos¢. Na state mieszkam
dos¢ gleboko — jakie$ pottora metra pod powierzchnia ziemi.
To $redni wynik. Rekord $wiata dzdzownic wynosi, o ile
si¢ dobrze orientuj¢, okoto osiem metréw pod powierzch-
nig ziemi. To mieszkanie potrzebne jest mi tylko dwa razy w
roku — zimg 1 w gorace lato. Wtedy zwijam si¢ wygodnie w
koteczko i czekam na lepsze czasy.

Kiedy pada deszcz czuje si¢ bardzo dobrze. Ziemia
jest wtedy migkka a ja, drazac w glebie, przesuwam si¢ ku
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powierzchni. Nazywam si¢ ,.dzdzownica®, gdybyscie tego
jeszcze nie wiedzieli. Ale mozecie mnie tez nazywac ,,lumb-
ricus terrestris. Brzmi to moze bardzo naukowo, cho¢ zna-
czy to samo. Niektorzy tez mowia — ,,zwykta dzdzownica*.
Faktycznie jestem bardzo zwyklym, ale jednak cudownym
stworzeniem Boga.

Wielu z Was ma problem z tym, ze widza siebie jako
»Zwyklego™ cztowieka. Czujg si¢ niepotrzebni i moze jesz-
cze sktoceni z Bogiem. Pomyslcie jednak! W tym ,,zwy-
czajnym* kryje si¢ tyle cudownego, ze nie mozemy wyjs¢ z
podziwu. A ponadto: Swiat Boga nie moze skladaé si¢ tylko
z istot nadzwyczajnych. Swiat ten potrzebuje rowniez catego
mnostwa istot zwyczajnych — Was i mnie.

Technika drazenia gleby

Interesowata Was juz kiedy$ moja technika drazenia gleby?
Zadawaliscie sobie juz pytanie, jak ja to robi¢? Ostatecz-
nie nie posiadam szerokich, lopatowatych tap jak kret, ani
tez takiego wyposazenia jak koparka. Poshuguje si¢ tylko
moim mocnym, spiczastym zakonczeniem glowy. Jest ono
tak doskonale uksztaltowane, ze moze wcisnac¢ si¢ w naj-
drobniejsze szczeliny. Weiskam glowe do takiej szczeliny,
nastepnie naprezam muskuly, w ktore Stworca hojnie mnie
wyposazyt i rozpycham glebe niczym klinem.

Spytacie zapewne, jak jestem w stanie tego dokonaé,
skoro, jak chyba wiecie, nie posiadam szkieletu. Moj Kon-
struktor wymyslit co§ nadzwyczajnego. Gdy chce uzyc
moich migsni, potrzebuje jakiejs podpory, gdyz akcja powo-
duje reakcje. Uczyliscie si¢ tego kiedy$ na fizyce.

Madry Stworca wyposazyt mnie wigc w dwie poduszki
dociskowe, ktore znajduja si¢ w kazdym moim segmen-
cie (mozecie je policzy¢!), wokot jelita srodkowego. Uczeni

89



zmierzyli, ze w tych wypetnionych ptynem worach wytwa-
rzane jest nadci$nienie o wartosci 1560 Pascali (= 1,45% cis-
nienia atmosferycznego). Cis$nienie to powstaje wtedy, gdy
mocno napr¢zam migs$nie. Nie chce Was jednak zanudzaé
zbyt skomplikowanymi drobiazgami.

Sposob poruszania si¢
Jeszcze jedno powinni$cie wiedzie¢: widzieliscie juz kiedys,
jak poruszam si¢ po powierzchni ziemi? Zauwazyliscie pew-
nie, ze potrafi¢ kurczy¢ i rozszerza¢ segmenty. Czego jed-
nak na pewno nie widzieliscie, to ,,kotwiczki®, ktdre wyrzu-
cam na boki za kazdym razem, gdy pogrubiam segmenty. Po
kazdej stronie ciala wysuwam ku podtozu dwie pary krotkich
szczecinek. Tak ,,zakotwiczona“ moge wysunaé do przodu
przednie segmenty i w ten sposdb znacznie si¢ przemiescic.
Niech to jednak nie sprowadzi Waszych mysli na fat-
szywy trop: szczecinki nie s3 pozostatoSciami jakiegos
wczesniejszego owlosienia. Moi przodkowie byli réwnie
pigknie gladcy jak ja, gdyz réwniez oni byli od razu przy-
stosowani do takiego trybu zycia. C6z mogtabym poczaé w
ziemi z owlosiong skora? Moje osiem szczecinek w kazdym
segmencie nie przeszkadza mi jednak, gdyz wtedy, gdy ich
nie potrzebuje, chowam je w skornych kieszonkach.
Myslicie, ze wszystko rozwingto si¢ samo z siebie?
Chyba tez nie wierzycie, ze Wasz zegarek kieszonkowy sam
si¢ skonstruowat i ztozyl w catos¢. A ja jestem przeciez o
wiele bardziej skomplikowana niz jakis tam zegarek. A przy-
najmniej chciatabym tak mniemac! Ponadto Wasz zega-
rek nie potrafi si¢ nawet rozmnazaé, a ja tak! Rozmnazam
si¢ wedhlug tak ztozonych zasad, Ze nie chc¢ Wam tym teraz
zawraca¢ glowy.
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»Voja skromna osoba*

Czas powiedzie¢ troch¢ o sobie: mam juz prawie rok i 20
centymetréw dlugosci. Niektérzy z mojej rodziny moga
dozy¢ wieku 10 lat. Nasi najwigksi krewni zyja w Australii.
Przy $rednicy okoto trzech centymetrow osiagaja dtugosé do
trzech metrow. Musza by¢ pot¢zne, prawda?

Nad moim przelykiem umieszczony jest mozg. Jest
wprawdzie mniejszy niz Wasz, funkcjonuje jednak w zasa-
dzie podobnie. A moze myslicie, Zze go nie potrzebuj¢? To
wytlumaczcie mi prosze, jak to jest mozliwe, ze gdy si¢ tylko
troche $piesze, przez moje ciato przechodza jednoczesnie
trzy fale rozkurczoéw i naprgzen!

Moje oko to tylko s$wiattoczule miejsce na przedzie
mojego ciata. Stworca wiedzial, ze wigcej nie potrzebujg.
Co tez miatabym pocza¢ z jakims skomplikowanym okiem?
Ja musze tylko rozpoznaé, kiedy osiggnetam powierzchnie
ziemi i kiedy znowu drazyé w jej glebi. Swiatlo stoneczne
jest dla mnie niebezpieczne i moze si¢ nawet okaza¢ zaboj-
cze. Mimo to znios¢ wysuszenie mojego ciata nawet do 70%
wagi, z drugiej strony potrafi¢ przezy¢ pod woda 100 dni.
No, sprébujcie mnie w tym nasladowac!

Moi wrogowie

O moich wrogach najlepiej milcze¢. Jezeli jednak chcecie
mnie dobrze zrozumieé, postuchajcie, gdyz z tym wiaze si¢
jedna z moich najcudowniejszych wlasciwosci. Jezeli urwie-
cie kawalek mojego ciata, nie zabijecie mnie w ten sposob.
W okreslonych warunkach mogg¢ odbudowac czgs¢ masy
mojego ciata. Stworca tak zaprogramowal moje geny, ze
utracona na skutek wypadku tylna cz¢$¢ mojego ciala, moze
znowu odrosna¢. Postuchajcie jednak: nawet moja glowa, ze
wszystkim, co do niej nalezy, moze si¢ zregenerowac.
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Prosze, wcale nie opowiadam Wam basni o smokach! To
wszystko prawda! Niestety, wykorzystujg to moi wrogowie
— krety. Lapia nas, kiedy zabtadzimy w ich korytarze, odgry-
zaja nam glowe¢ z dwoma lub trzema segmentami, tracimy
przez to mozliwos¢ poruszania si¢, a potem przyklejaja nas
do $cian swojej spizarni. Jeden z polskich biologéw naliczyt
kiedy$ 1200 dzdzownic w takiej komorze zgrozy. Jezeli uda
mi si¢ zimg unikna¢ kreciej zartocznos$ci, wtedy mam jeszcze
szans¢ wymknac si¢. W tym czasie odrosta juz moja czgs¢
glowowa, moge wiec czym predzej opuscic to niebezpieczne
miejsce.

Wiecie, ze my tez cierpimy z powodu grzechu pierwo-
rodnego? To, co popehit Wasz przodek, cigzy réwniez na
nas. Dlatego z tgsknota oczekujemy na to, ze cate Stworze-
nie wyzwoli si¢ spod ,,panowania przesztosci®. Przeczytaj-
cie o tym w Biblii, mianowicie w Liscie §w. Pawla do Rzy-
mian §,19-23!

Moje pozywienie

Teraz jednak mam na tym $wiecie jedno zadanie do wyko-
nania. Stworca zlecit mi spulchnianie 1 nawozenie gruntu.
Dlatego moje wydrazone kanaly przenikaja glebe. Jezeli
gdzie$ napotkam ziemie¢ tak twarda, ze nie potrafie w niej
znalez¢ szczeliny, przez ktéra mogtabym przeniknaé, po pro-
stu ,,pluje* przed siebie. Jak troch¢ zmigknie, zjadam ja bez
wigkszego namystu. Jest to zreszta moja gtowna metoda
wnikania w glebsze warstwy ziemi. W ten sposob moge
pozera¢ réwniez liScie i inne materialy organiczne. Resztki
tego pozywienia znajdujecie na powierzchni ziemi w postaci
matych grudek nawozu. Nie ma co si¢ tym brzydzi¢! To jest
najlepszy czarnoziem.
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Moje osiagni¢cia

Uczeni obliczyli, ze jesteSmy w stanie, w ciagu 24 godzin,
na obszarze jednego hektara, wytworzy¢ wigcej niz 100 kg
prochnicy. W ciggu roku daje to dobre 40 ton czarnoziemu,
ktory réwnomiernie rozprowadzamy po powierzchni. Natu-
ralnie, nie wykonuj¢ tej pracy sama. Na powierzchni row-
nej boisku pitkarskiemu zyje jeszcze okoto 150 000 innych
dzdzownic. Na dobrej tace mogg to nawet by¢ miliony. Gdy-
byscie chcieli zwazy¢ takg mase, mielibyscie nie lada prob-
lem. Bytoby nas okoto 500 kg. Jest to doktadnie tyle miesa,
ile bydta ktore mogliby$cie wyzywi¢ na tej powierzchni.

W kazdym razie fachowcy bardzo nas cenig za ogromna
prace w ,,przeorywaniu i uzyznianiu“ gleby. Gdybyscie nam
zostawili trochg¢ czasu, no powiedzmy — 300 do 400 lat,
mozecie by¢ pewni, ze przez nasz przewod pokarmowy prze-
sztaby gleba z powierzchni catego ziemskiego globu, na gle-
bokos¢ do 40 centymetrow.

Tak oto wypehiamy zadanie, ktore wyznaczyl nam
Stworca. Nasza obecnos¢, jakkolwiek by sie Wam to wydato
nieprawdopodobne, stuzy jego uwielbieniu.
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9. Zywy silnik elektryczny

.z, Dzien dobry, nazywam si¢
Escherich. Nie, nie musi-
cie si¢ trudzi¢ — nie znaj-
dziecie mnie. Jestem nie-
widzialna dla Waszych

oczu. Ale jesli koniecznie chcecie wiedzie¢, to siedz¢ sobie

na czubku Waszego niezbyt czystego, palca wskazujacego.

Gdyby trzysta istot, takich jak ja, ustawito si¢ w jed-
nym szeregu, wtedy taki tancuszek mialby dlugos¢ zale-
dwie jednego milimetra, a Wy nie spostrzeglibyscie nawet
tej cieniutkiej niteczki. Gdybysmy w taki sposob ustawity
si¢ tysiackrotnie, szereg przy szeregu, zajetybySmy wowczas
powierzchni¢ 1 mm? na opuszce Waszego palca.

Wiasciwie wcale nie nazywam si¢ Escherich. Jest to
bowiem nazwisko uczonego, ktory pierwszy zaobserwowat

mnie przez mikroskop i opisat. Z tego powodu nadano mi

nazwe escherichia coli’. To imi¢ wskazuje na to, ze moim
domem jest wlasciwie Wasze jelito.

Nie powinniscie si¢ z mego powodu wstydzi¢. Razem
z wieloma milionami towarzyszek wnosz¢ powazny wktad
w Wasz proces odzywiania i w tym wilasnie celu zostatam
skonstruowana przez Stworce. Rozktadam w Waszym jelicie
nieuzyteczne sktadniki pokarmowe, tak aby mogty by¢ przy-
swojone przez Scianki jelita. Oczywiscie nie bedziecie mieli
tego mi za zte, ze przy okazji sama si¢ odzywiam.

Poza tym przynosimy Wam jeszcze wiele innych korzy-
sci. I tak np. proponujemy Wam, przy normalnym stanie
zasiedlenia, dobra ochron¢ przed wrogimi, chorobotwor-

7 pateczka okretnicy
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czymi mikroorganizmami. Jezeli jednak przenikniemy do
tkanki poza Waszym jelitem, mozemy stac si¢ dla Was szkod-
liwe. Badzcie zatem z nami troszke ostrozni i nie zaniedbuj-
cie higieny!

Poniewaz nie mozecie mnie widzie¢, opisze¢ Wam moj
wyglad, oczywiScie w duzym powigkszeniu: Wyobraz-
cie sobie podtuzny, poéttorakilogramowy bochenek chleba,
na koncu ktorego wystaje sze$¢, dtugich na dwa metry rze-
mieni. Jak si¢ tym rzemieniom dokladniej przyjrzycie, to w
miejscu, w ktorym kazdy z nich wystaje z bochenka, znaj-
duje si¢ maty katnik, ktéry zatamuje rzemien pod katem
prostym. Musicie sobie jeszcze wyobrazi¢, ze wszystko to
obraca si¢ bardzo szybko, mianowicie do stu obrotdw na
sekunde. To jest prawie dwukrotnie szybciej niz obroty gene-
ratoro6w wytwarzajacych prad elektryczny.

Owe rzemienie albo witki, jak si¢ je w moim przypadku
nazywa, zbudowane sa jak kominy, w ktérych cegla ukta-
dana jest warstwami, spiralnie pnac si¢ do wierzchotka. Gdy
wyobrazicie sobie taki komin o $rednicy jednego metra, to w
tym powickszeniu musialby mie¢ wysokos¢ tysigca metrow.

W przypadku mojej witki, takie cegly odpowiadajg mole-
kutom, ktore potaczone sa ze soba o wiele bardziej elastycz-
nie niz sztywne potaczenia cegiet komina. Oczywiscie musi-
cie sobie jeszcze wyobrazi¢, ze ten komin nieustannie si¢
kreci, skrecajac si¢ przy tym niczym korkociag. Pomyslcie
jeszcze, ze moje witki maja w rzeczywistosci zaledwie 0,02
milimetra dtugosci.

To, co Stworca we mnie wbudowal, bym mogta zy¢, poru-
sza¢ si¢, odzywia¢, rozmnaza¢ i do tego jeszcze by¢ pozy-
teczna dla Was, jest wspaniale i wysoce skomplikowane. Juz
sama budowa, z zewnatrz tak niewinnie wygladajacej btony
komorkowej, jest szczegélnie ztozona. Pomigdzy réznymi
membranami istnieje jedna warstwa bialkowa, potem szkie-
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let podporowy, wielocukry, warstwa thuszczowa itd. Moj tan-
cuch kwasu DNA, w ktorym Stworca zapisat wszystkie naj-
wazniejsze dla mnie informacje, jest tysigc razy dtuzszy ode
mnie. Mozecie sobie wyobrazi¢, w jak wyrafinowany spo-
sob tancuch ten musi by¢ pouktadany, zeby si¢ w ogole we
mnie zmie$ci¢, nie mowiac juz o gestosci zakodowanej w
nim informacji. Wiedzieliscie moze, ze moj tancuch DNA
zawiera tyle samo liter ile Wasza Biblia?

Nie jestem teraz w stanie opowiedzie¢ Wam wigcej o
wszystkich moich zdumiewajacych cechach, ale koniecznie
musze¢ powiedzie¢ o szesciu wirujacych silnikach elektrycz-
nych. Sg niezbe¢dne, zebym mogta poruszaé si¢ do przodu.
Jak wszystkie silniki elektryczne, tak i moje posiadaja rotor,
stator i tozyska. O$ ustawiona jest pionowo do powierzchni,
zabudowana pomiedzy dwie sgsiadujace membrany w blonie
komoérkowej (rys.4). Srodkowa membrana spenia role die-
lektryka (izolatora) kondensatora, ktory natadowany jest na
zewnatrz dodatnio, a wewnatrz — ujemnie. Powstajace przy
tym napigcie elektryczne wynosi 0,2 Volta.

Czastki natadowane dodatnio (jony wodoru) ptyng z
zewnatrz do wnetrza poprzez silniki, napedzajac je przy
pomocy sit elektrycznych. Moje silniki moga pracowaé do
przodu i do tytu, nadajac mi przy pomocy skreconych witek
predkos¢ rzedu 200 mikrometréw na sekunde (= 0,2 pm/s);
oznacza to, ze w czasie jednej sekundy moge przeptynaé
odleglos¢ rowng 65 dlugosciom mojego ciata, nie liczac dtu-
gosci witek. Gdyby to porownaé¢ z Waszym tempem plywa-
nia, musieliby$cie mkna¢ przez wodg z szybkoscia 400 km/h.

Niektorzy z Was sg przekonani, ze do uksztaltowania sig¢
tak genialnego silnika musiato doj$¢ droga selekcji i mutacji.
Nie zapominajcie jednak, ze dopdki jakis element catosci nie
jest ,,gotowy*, inne czesci, chocby byly doskonale, sa bez-
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Rys. 4: Escherichia coli — najbardziej znana bakteria. Szkic

wyjasnia dziatanie silnika, ktory napedza organ ruchu —

witke (lac. flagellum).
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uzyteczne. Silnik rotacyjny, ktory si¢ nie kreci, nie stanowi
uprzywilejowanego materiatu w procesie ewolucji.

O jednym Wam jeszcze nie opowiedzialtam — o mojej
funkcji ,,chemicznej taksowki. Mdj Stworca obdarzyt mnie
wlasciwoscig ptywania z najwicksza szybkoscia do miejsc o
najwickszej koncentracji sktadnikoéw pokarmowych. Ponadto
zapamietuje, kiedy dziata na mnie duzo substancji szkodli-
wych 1 potrafi¢ je omijaé. Do tego nalezy bardzo wyrafino-
wany system nawigacyjny, ktory wysyta moim szesciu silni-
kom odpowiednie sygnaty.

Rozumiecie: silnik bez mechanizmu sterowania moze
mnie doprowadzi¢ réwniez tam, gdzie czeka mnie zagtada.
Rownoczesnie sam system nawigacyjny — bez silnika —
bylby dla mnie bezuzyteczny. Po c6z mi wiedzie¢, gdzie
znajduje si¢ pokarm, jezeli nie moge si¢ tam dostac.

W Waszym zyciu istnieje pewna analogia do mojego
systemu nawigacyjnego. Najwyzszym celem, jaki wyznaczyt
Wam Bog, jest zycie wieczne. Po c6z Wam ta wiedza, gdy-
byscie nie mieli mozliwosci tego osiagnaé. Niech bedzie dla
Was pociechg to, ze tak jak mnie Bog wyposazyt w silnik,
bym mogla osiggna¢ zrodto pokarmu, tak Wam podarowat
Chrystusa, ktory jest drogg do zrodta zycia. Jezeli w niego
wierzycie, osiagniecie prawdziwie zycie wieczne.
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10. Prawie nierozwiazywalny problem z paliwem

Siewka zlota, jesli pozwolicie! Nie znacie mnie? Jestem
prawie tak duza jak gotab, no i lata¢ tez potrafie. Ale to
jest juz wiasciwie wszystko, w czym jestem do niego
podobna. Spdéjrzcie tylko na moje upierzenie: moj kark jest
czarny niczym rura od pieca — rowniez przedziatek na glo-
wie, plaszcz 1 plecy btyszcza czarno. Popatrzcie jednak, jak
Stworca kunsztownie obramowat kazde moje pidrko. Zauwa-
zylidcie, jak od goéry wszystko mieni si¢ ztoto-zielonkawa
barwa? Ostatecznie nie na darmo nazywaja mnie ,,siewka
ztota™ — , pluvialis dominica fulva®, jak mawiajg uczeni. Bog
podarowat kazdemu co$ szczegolnego, nie sadzicie?

Niecka w wiecznie zmarzlym gruncie

Urodzitam si¢ na Alasce, natomiast inni przedstawiciele
mojego gatunku, we wschodniosyberyjskiej tundrze, a
zatem w okolicach, gdzie nawet latem grunt odtaje tylko
na powierzchni. Rosng tam niskie krzewy, mchy, roslin-
no$¢ stepowa i porosty. W takim krajobrazie przektutam sko-
rupke jaja, w ktorym ksztattowatam si¢ przez 26 dni. Razem
z moim rodzenstwem znalazlam si¢ w malym zaglebie-
niu gruntu, wyscielonym suchym mchem i listowiem. Nasi
rodzice karmili nas, jak si¢ zapewne domyslacie, witami-
nami i bialkiem, owocami i migsem w postaci kwasnawej
zurawiny, thustych gasieniczek, bazyny czarnej i twardych
chrzaszczy.

W ten sposob odzywiane rosty$my dos¢ szybko. Uczyty-
$my si¢ tez lata¢. To bylo cudowne. Inaczej jest z bieganiem.
Jak mi si¢ przygladniecie, zaczniecie si¢ moze u$miechac.
Tak, tak, macie racje, jest to chod kotyszacy. Stworca uznat
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za stosowne wlasnie tak mnie skonstruowaé. Naprawde
myslicie, ze moglabym powstac, taka jaka jestem, przez
»przypadek®, lub jak inni to gérnolotnie okreslaja, ,,droga
samoorganizacji materii?

Wiecie tez, ze latam az na Hawaje? Tak, to rzeczywiscie
bardzo diuga trasa. Pytacie, jak jestem w stanie tego doko-
na¢? Catkiem zwyczajnie: poleciatam. Moj Stwoérca nie
uczynil mnie rekordzistg Swiata w ptywaniu lub bieganiu, ale
za to jestem lepsza w lataniu. Zaraz Wam to udowodnig.

50-procentowa nadwaga

Moje rodzenstwo i ja mieliSmy zaledwie par¢ miesigcy,
kiedy opuscili nas nasi rodzice. Polecieli na Hawaje. Ale
tego wowczas nie wiedzieliSmy. Szczerze moéwiac, nie inte-
resowaliS§my si¢ tym. Wprost przeciwnie, mieliSmy wtedy
duzy apetyt i zajadaliSmy si¢ ttusto i obficie. W krotkim cza-
sie przybylo mi na wadze 70 graméw, czyli potowa wagi
mojego ciata. Musicie to sobie dokladnie wyobrazi¢. Wie-
cie, jakbyscie wygladali, gdybys$cie w ciggu trzech miesigcy,
zamiast swoich 80 kg, rzucili na wagg jakie$§ dwa i pot cet-
nara®?

Chcielibys$cie zapewne wiedzie¢, dlaczego tak duzo zja-
dam. To proste: moj Stworca tak mnie zaprogramowat.
Dodatkowy cigzar ciata jest mi potrzebny jako zapas paliwa
konieczny dla odbycia podrozy z Alaski na Hawaje. To jest
okoto 4500 km. Tak, tak, nie przestyszeliscie si¢. Ale to nie
wszystko: na calej tej trasie nie moge w ogodle ani razu odpo-
czaé. Po drodze nie znajduje si¢ zadna wyspa, wysepka ani
nawet sucha plamka, a plywac¢ tez nie potrafie, jak juz wiecie.

8 tu I cetnar = 50 kg (przyp. thum.)
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Cwieré miliona ,,pompek*

Moi réwiesnicy lecg ze mna 88 godzin — to znaczy trzy dni i
cztery noce — bez przerwy, ponad otwartym morzem. Uczeni
obliczyli, ze poruszamy przy tym skrzydtami 250 000 razy w
gore 1 w dot. Wyobrazcie sobie, ze musicie wykonac ¢wieré
miliona ,,pompek®, to chyba wlasciwe porownanie.

Teraz Was pytam: Skad wiedzialam, ile thuszczu musze
zgromadzi¢, by dotrze¢ do Wysp Hawajskich? Kto mi
powiedziat, ze to tam musz¢ przyby¢ i wreszcie, w jakim
kierunku musze¢ lecie¢, zeby tam dotrze¢? Przeciez nigdy
wczesniej nie miatam okazji oblecie¢ tej trasy! Po drodze nie
ma zadnych punktéw orientacyjnych. Jak mogly$my odna-
lez¢ te malutkie wyspy na Oceanie Spokojnym? Gdybysmy
ich bowiem nie znalazty, musialyby$my, przy ciagle ubywa-
jacym paliwie, opa$¢ na otwarte morze i zgingé wsrod fal.
Wiele setek kilometréw wokoto nie ma przeciez nic innego,
jak tylko woda!

Automatyczny pilot

Wasi uczeni do dzi$ tamia sobie glowe, w jaki sposob jeste-
$my w stanie ustali¢ i korygowaé nasz kurs, gdyz nierzadko
sztormy wystepujace w czasie naszego lotu, spychajg nas z
wytyczonej trasy. Lecimy przez mgly i deszcze, i niezalez-
nie od promieni stonecznych, rozgwiezdzonej nocy lub cal-
kowicie zachmurzonego nieba, zawsze osiggamy nasz cel.
A nawet, jezeli ktérego$ dnia uczeni znajda jakie$ wyjasnie-
nie, 1 tak nie bedg wowczas wiedzie¢, w jaki sposdb rozwi-
nely si¢ owe zdumiewajace zdolnosci. Checg Wam zdradzi¢
te tajemnic¢. Bog, nasz Pan, wbudowal nam automatycz-
nego pilota. Wasze samoloty odrzutowe posiadaja podobne
urzadzenia nawigacyjne. Sg one potaczone z komputerami,
ktore ciagle ustalajg pozycje lotu, porownujac ja z zaprogra-
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mowanym kursem, a potem odpowiednio dopasowuja dalszy
kierunek lotu. Nasz system nawigacyjny zaprogramowany
zostal na Hawaje tak, ze bez trudu trzymamy wytyczony
kurs. Pomyslcie tylko, ten pilot automatyczny zajmuje mini-
malng przestrzen i pracuje absolutnie bezblednie.

Czy nadal wierzycie, ze wszystko powstalo tak zupel-
nie przypadkowo? Ja nie! Pomyslcie tylko: Jaka$ prasiewka
ztota — cokolwiek zreszta by to nie bylo — zgromadzita sobie
zupetlie przypadkowo 70 gramoéw tluszczu? Myslicie, ze
potem tez zupehnie przypadkowo wpadta na pomyst by pole-
cie¢? Przypadkowo tez poleciata akurat we wlasciwym kie-
runku? Nic nie zniosloby jej z trasy liczacej przeszio 4000
km? I znowu, zupetnie przypadkowo, znalaztaby te wlasciwe
wysepki na oceanie?

A potem bylyby jeszcze te miode siewki zilote. Czy
moglyby one jeszcze raz przezy¢ te wszystkie perypetie?
Pomyslcie tylko: mata zmiana zaprogramowanego kursu i
wszystkie nieuchronnie ging.

Dokladnie okreslona predkosé

Jeszcze wszystkiego Wam nie opowiedziatam. Kiedy tak
pokonuj¢ owe 4500 km w ciggu 88 godzin, pr¢dkosé mojego
lotu wynosi okoto 51 kilometréw na godzing. W miedzycza-
sie uczeni ustalili, ze jest to dla nas idealna szybkos¢. Gdy-
by$my lecialy wolniej, zuzylyby$my wigksza cze$¢ naszego
»paliwa®“ do uzyskania napedu. Lecac szybciej, musiatyby-
$my pokona¢ zwigkszony opor powietrza. W przypadku
Waszych samochodow jest podobnie. Jezeli jedziecie szyb-
ciej niz 110 kilometrow na godzing zuzywacie, na skutek
zwigkszonego oporu powietrza, coraz wigcej benzyny — dla
pokonania tej samej drogi. Tylko, ze Wy mozecie zatrzymac
si¢ na najblizszej stacji benzynowej — ja nie. Mnie, dla osiag-
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nigcia celu, musi wystarczy¢ 70 g thuszezu i to przy sprzyja-
jacym wietrze.

Przyklad matematyczny

Potraficie dobrze liczy¢? Siegnijcie po kalkulator. Uczeni
obliczyli, ze my, siewki zlote, przeksztalcamy w kaz-
dej godzinie lotu 0,6% naszej aktualnej wagi ciala w ener-
gie kinetyczna i ciepto. Tak na marginesie: Wasze maszyny
latajace sa zdecydowanie gorzej skonstruowane. Helikopter
proporcjonalnie do swojej masy potrzebuje siedmiokrotnie,
a mysliwiec odrzutowy — nawet dwudziestokrotnie wigcej
materialu napgdowego niz ja.

Na poczatku mojego lotu wazg 200 g. 0,6% z tego wynosi
1,2 g. Po jednej godzinie lotu waze zatem jeszcze 198,8 g. Z
tego znowu 0,6%, czyli 1,19 g. To odjete od 198,8 g wynosi
197,61 g. Tyle bowiem waz¢ po drugiej godzinie lotu. Z tego
znowu odejmujemy 0,6% ... No jak, liczymy razem dalej?
Jeszcze zobaczycie, ze 1 matematyka czci Boga.

Przy koncu mojej podrdézy nie moge wazy¢ mniej niz
130g, bo przy tej wadze wyczerpane sg wszystkie moje
zapasy, a ja musiatabym opas¢ do morza i utongé. Liczcie
prosze zatem dalej: Po 3 godzinach lotu waz¢ 196,42 g, po 4
—jeszcze 195,24 g. Liczcie — ja czekam ...

Co si¢ dzieje? Ach tak, uwazacie, ze ten rachunek zawiodt
i jestescie przekonani, ze nie osiggne celu. Obliczyliscie, ze
potrzebuje 82,2 grama ttuszczu. Zgadza si¢, dobrze policzy-
liscie: po 72 godzinach lotu zuzywam caly zapas i musz¢
opas¢ do morza 800 kilometréw przed celem.

103



Jedyne rozwiazanie
Popatrzcie, moj Stwoérca dobrze wszystko obmyslit. Kazdej z
nas przekazat dwie wazne dla zycia informacje: ,,/. Nie le¢-
cie samotnie ponad wielkim morzem, tylko zawsze razem z
inmymi*“ i ,,2. Uporzqdkujcie si¢ w szyku klinowym!"“ W tej
formacji kazda z nas zaoszczgdza 23% energii. Naturalnie,
oszczedno$¢ ta nie dotyczy aktualnego przewodnika forma-
cji. Najmocniejsze ptaki zmieniajg si¢ ciagle na prowadze-
niu, gdyz tam obcigzenie jest najwigksze. W tylnej czesci
formacji potrzeba odpowiednio mniej energii. Tak oto stosu-
jemy w praktyce pewien sposob zachowania, ktory w Biblii
okreslony zostatl jako Chrystusowy nakaz: ,Jedni drugich
brzemiona noscie, a tak wypetnicie zakon Chrystusowy*
(Gal. 6,2). Potrafimy zatem dotrze¢ do naszych kwater zimo-
wych. Kazdej z nas pozostato nawet po kilka gramow ttusz-
czu w zapasie. Nasz Stwoérca zaplanowal to na wypadek,
gdyby kiedy$ zawial mocniejszy, przeciwny wiatr.

Czy nadal sadzicie, ze to przypadek mnie stworzyt i tu
przywiodt? Ja nie! Gwizdze na przypadek! Bede chwali¢
mojego Stworce! ,,Fiu, fiu!*
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11. Zwierzeta, ktore jednak mowily

Niniejszg ksigzke zatytulowalismy ,,Gdyby zwierzgta
mogly mowié...“ W rzeczy samej, zgodnie z powszech-
nym doswiadczeniem zwierzeta nie maja zdolnosci wyra-
za¢ si¢ w ludzkiej mowie. Niemniej jednak istnieja wyjatki.
Biblia wymienia dwa zwierzeta, ktore rzeczywiscie mowity
do cztowieka przy pomocy styszalnej ludzkiej mowy i o kon-
kretnej tresci. Jedno zwierzg — waz — zostat uzyty przez sza-
tana, by namoéwi¢ ludzi do niepostuszenstwa wobec Boga.
Rozmowe weza i Ewy znajdujemy w pierwszej ksigdze Moj-
Z€SZOWej:

»A waz byl chytrzejszy niz wszystkie dzikie zwierzgta,
ktére uczynit Pan Bog. I rzekl do kobiety: Czy rzeczy-
wiscie Bog powiedziat: Nie ze wszystkich drzew ogrodu
wolno wam jes¢? A kobieta powiedziata wezowi: mozemy
jes¢ owoce drzew z ogrodu, tylko o owocu drzewa, ktore
jest w srodku ogrodu, rzekt Bog: Nie wolno wam z niego
jes¢ ani si¢ go dotykaé, abyscie nie umarli. Na to rzekt
waz do kobiety: Na pewno nie umrzecie, lecz Bog wie, ze
gdy tylko zjecie z niego, otworzg si¢ wam oczy i bedzie-
cie jak Bog, znajacy dobro i zto. A gdy kobieta zoba-
czyla, ze drzewo to ma owoce dobre do jedzenia i ze byly
mite dla oczu, i godne pozadania dla zdobycia madrosci,
zerwata z niego owoc i jadla. Data tez m¢zowi swemu,
ktory byt z nia, i on tez jadt.* (I Mojz. 3,1-6).

Bog zakazal czlowiekowi jes¢ owoce z drzewa pozna-
nia dobra i zta. Kiedy cztowiek jednak dat si¢ skusic¢ i spo-
zyt zakazany owoc, popadt w niepostuszenstwo. Bog wie-
dziat co to oznacza: Zto popsuje stosunki pomiedzy Bogiem
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a czlowiekiem. Stali si¢ winni, juz kiedy postuchali falszy-
wego glosu. Tak popetniony zostat grzech pierworodny, to
rozstrzygajace zdarzenie w historii ludzkosci, ktore ciazy
na nas do dzisiaj. Czy nie ma wyjécia z tej sytuacji, czy
nie mozna tego zmieni¢? Nie, Bog sam wskazal ludzkosci
droge ... (zobacz nastepny rozdziatl ,,Skad? Dokad?*)

Drugie zwierzg, o ktorym czytamy w Biblii, ze mowito
ludzkim gtosem, to oslica Bileama. Kim byt Bileam? O jego
zdolnosciach, jako znanym w Mezopotamii wieszczu, dowie-
dziat si¢ Balak, krol Moabu. Balak czut si¢ zagrozony przez
Izraelitow, ktorzy na swojej drodze do Ziemi Obiecanej mieli
przej$é przez stepy Moabu. Wpadt wtedy na pomyst zwer-
bowania Bileama i wykorzystania jego mocy do ostabienia
Izraelitow. Mialo to nastapi¢ poprzez rzucenie na nich prze-
klenstwa.

Bileam udat si¢ w droge do Moabu, by omoéwi¢ z Bala-
kiem plan dziatania. W czasie jazdy — a jechat na oslicy — na
drodze przed nimi stangl Aniot Panski. Bileam jednak go nie
widziat. Tylko o$lica poznata niebezpieczenstwo, jakie gro-
zito Bileamowi w spotkaniu z Aniotem. Odmoéwila péjscia
dalej, boczyta si¢ pod uderzeniami bicza Bileama — ale w ten
sposob uratowata mu zycie. Tak oto doszto do niezwyktego
dla nas dialogu w ludzkiej mowie: ,,Wowczas Pan otworzyt
usta o$licy i ona rzekta do Bileama: Co ci zrobitam, ze mnie
tak zbile$ juz trzy razy?

Bileam za$ rzekt do oslicy: Dlatego, ze sobie drwitas ze
mnie; gdybym miat miecz w reku, zaraz bym ci¢ zabit.

Wtedy oslica rzekla do Bileama: Czyz nie jestem twoja
oslica, na ktorej jezdzite$ od dawna i jezdzisz do dzi$ dnia?
Czym zwykta byla czyni¢ ci tak? A on rzekk: Nie.” (IV Mojz.
22,28-30).
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Przybywszy do Moabu, ku zdumieniu Balaka, Bileam bynaj-
mniej nie przeklat, tylko blogostawit lud Izraela.

Dwa zwierzeta — dwa glosy

Zwierzeta przemowity wbrew swym naturalnym zdolnos-
ciom, a jednak uzdolnione przez dziatanie sity wyzszej. Waz
jest instrumentem przeciwnika Boga, szatana, o$lica za$
narz¢dziem w reku Boga. Nie byt to wlasny glos zwierzgcia,
ktore styszata Ewa czy Bileam, tylko gtos tego, ktéry si¢ nim
wowczas postuzyt.

Wiele glosow przemawia dzisiaj do cztowieka, wnika
do jego umystu, do jego uczué i jego dziatania. Sg to dwie
moce, ktore w ten sposob okazuja zainteresowanie cztowie-
kiem. Jedna sita dziala w kierunku zniszczenia, w kierunku
zla, podczas gdy ta druga jest glosem Boga, ktéry chee poda-
rowa¢ czltowiekowi bezpieczenstwo i zycie wieczne. Ktora
sita determinuje Wasze zycie?
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12. Skad? Dokad?

Drogi czytelniku! Mamy nadzieje, ze podobaty Ci si¢ nasze
opowiesci. Pozwol, ze dodamy jeszcze parg stow. My, tj.
informatyk i nauczyciel w chrzescijanskiej szkole, ktory stu-
diowat fizyke, obydwaj wierzymy w zywego Boga, Ojca
naszego Pana Jezusa Chrystusa.

Tymi opowiadaniami chcieliSmy pokaza¢, ze wiara w
Boga nie jest ani nudna, ani tez nie jest objawem zacofa-
nia. Kto wierzy, wcale nie musi rezygnowac ani ze swego
rozumu ani z pracy badawczej. Wprost przeciwnie, wiele
spraw staje si¢ bardziej klarownych i bardziej przekonujg-
cych, kiedy si¢ na nie spojrzy przez pryzmat Biblii. Moze to
takze pozytywnie wptywac na prac¢ naukowa.

Kazdy, kto natknie si¢ na cud zycia, cho¢ raz postawi
sobie kiedy$ pytanie: ,,Skad?” W zasadzie mozna sobie
udzieli¢ tylko dwoch odpowiedzi:

1. Przyczyna zycia jest przypadek przejawiajacy si¢ w muta-
cjach i selekcji. Przez miliony lat wszystko stopniowo rozwi-
neto sig ,,samo z siebie®. Obserwowane celowosci w obrgbie
materii ozywionej nie majg zadnej przyczyny, bo to wyma-
gatoby zatozenia, iz kto$ wszystko zaplanowat. Biochemik
Ernest Kahane ujat swoj ewolucyjny $wiatopoglad w naste-
pujacym dobitnym stwierdzeniu: ,,Absurdalna i absolutnie
bezsensowna jest wiara, ze zywa komodrka powstala sama z
siebie, ale ja w to wierze¢, bo inaczej nie moge sobie tego
wyobrazi¢.

2. Bog stworzyl na poczatku niebo, ziemi¢ i wszystko, co
zywe 1 On podtrzymuje wszelkie istnienie. Jezeli tak jest,
to wynikajg z tego dla mnie okre$lone konsekwencje. Nie
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jestem wtedy produktem ,,przypadku i koniecznosci® (J.
Monod), tylko zostalem stworzony przez Boga, ktoremu
oczywiscie troch¢ na mnie zalezy. Wowczas istnieje dla
mojego zycia jaka$ nadzieja i okreslony cel. Moje zycie nie
musi uptywaé w bezsensownosci, jak to skarzyl si¢ zrozpa-
czony Ernest Hemingway: ,,Moje zycie jest ciemng droga,
wiodacg donikad.*

Na nurtujace nas wszystkich pytanie o pochodzenie tego
$wiata 1 wszelkiego zycia Bog dat nam w swoim Stowie jed-
noznaczng i klarowng odpowiedz. W Ksigdze GENESIS
Biblia poswiadcza o interesujagcym nas, w ramach niniejszej
ksigzki, stworzeniu $wiata zwierzat i czlowieka:

5. dzien stworzenia: Stworzenie zwierzat w wodzie i w
powietrzu.

»,Potem rzekt Bog: Niech zarojg si¢ wody mrowiem istot
zywych, a ptactwo niech lata nad ziemia pod sklepieniem
niebios!

I stworzyl Bog wielkie potwory 1 wszelkie zywe, ruchliwe
istoty, ktorymi zaroily si¢ wody, wedtug ich rodzajow,
nadto wszelkie ptactwo skrzydlate wedlug rodzajow jego;
i widzial Bog, ze to bylo dobre. I blogostawit im Bog
moéwiac: Rozradzajcie si¢ i rozmnazajcie sig, 1 napetniaj-
cie wody w morzach, a ptactwo niech si¢ rozmnaza na
ziemi!

I nastat wieczor, 1 nastat poranek — dzien piaty.*

(I Mojz. 1,20-23).
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6. dzien stworzenia: Stworzenie zwierzat na ladzie i czlo-
wieka.

,Potem rzekt Bog: Niech wyda ziemia istot¢ zywa wedlug
rodzaju jej: bydto, plazy i dzikie zwierzeta wedhug rodza-
jow ich.

I tak si¢ stato. I uczynit Bog dzikie zwierze¢ta wedlug
rodzajow ich, i bydto wedtlug rodzaju jego, i wszelkie
ptazy ziemne wedtug rodzajow ich; i widziat Bog, ze to
byto dobre.

Potem rzekt Boég: Uczyhmy czlowieka na obraz nasz,
podobnego do nas i niech panuje nad rybami morskimi
i nad ptactwem niebios, i nad bydlem, i nad calg ziemia,
i nad wszelkim ptazem petzajacym po ziemi. I stworzyt
Bog cztowieka na obraz swoj. Na obraz Boga stworzyt
go. Jako mezczyzne i niewiaste stworzyt ich. I blogosta-
wil im Bog, i rzekt do nich Bog: rozradzajcie si¢ i roz-
mnazajcie, i napehniajcie ziemig, 1 czyncie jg sobie pod-
dang; panujcie nad rybami morskimi i nad ptactwem nie-
bios, i nad wszelkimi zwierzetami, ktore poruszaja si¢ po
ziemi.** (I Mojz. 1,24-28).

Ten tekst wskazuje dobitnie: jesteSmy bezposrednio stwo-
rzeni przez Boga, tak, stworzeni jesteSmy nawet na Jego
podobienstwo — na Jego obraz. Jestesmy Jego dzietem; jeste-
$my przez Niego chciani. Ukonczone dzieto stworzenia
otrzymato od Boga koncowa oceng: ,,bardzo dobry!*
Dzisiejszy $wiat nie jest juz jednak bardzo dobry, bo ist-
nieje niedola i tzy, nedza i okrucienstwo, choroba i $mier¢.
Jak pojawily si¢ te negatywne zjawiska na tym $wiecie? Jak-
kolwiek Bog przestrzegal przed niepostuszenstwem (I Mojz.
2,17), cztowiek naduzyt danej mu wolnosci i przez to doszto
do doniostego w czasie i przestrzeni wydarzenia — do grze-
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chu pierworodnego. Od tego momentu jesteSmy napigtno-
wani grzechem — ,,Albowiem zaptatg za grzech jest $mierc*
(Rzym. 6,23) — i czlowiek wstapil na drogg $mierci. Jesli
nadal begdziemy siedzie¢ w tym ,,pociagu $mierci”, to gdy
nasze ziemskie zycie dobiegnie konca, czeka nas wieczne
potepienie. Tego jednak Bog nie chce. Bog znalazt dla nas
wyjscie, ktore prowadzi do wiecznego zycia z Nim.

Radosna nowina

Bog przesyta ludziom dobra nowing: ,,Mam pewien plan dla
Ciebie! Jeste$ przeze mnie umitowany! Nie zbaczaj z drogi
do mnie! Proponuje Tobie, by$my si¢ lepiej poznali, a ja daje
Ci zycie wieczne.*

Nie jest to czcza obietnica. By wyjs¢ z taka propozycja,
Bog poswigcil swego Syna. Musial wyda¢ Go zwyczajnym
ludziom, ktérzy Go maltretowali a potem zywcem ukrzy-
zowali. Jezus Chrystus byl gotow ponies¢ owa ofiare, gdyz
wiedzial, ze On — i tylko On — w ten wlasnie sposob moze
uratowa¢ nas od wiecznego potgpienia.

Sprawiedliwy Bég
Bog jest gotow milczaco tolerowaé wszystkie nasze podto-
$ci. Jednak nie wszystko ujdzie nam bezkarnie! Wina bedzie
zawsze ukarana: ,,A jak postanowione jest ludziom raz
umrzeé, a potem sad” (Hebr. 9,27). Tu jednak istnieja dwa
zdecydowanie rézne przypadki: dla tego, ktory wierzy w
Jezusa Chrystusa, kara jest zaplacona, jednak ten, ktory igno-
ruje Chrystusa, nadal jej podlega.

Pismo Swicte moéwi: ,,Pan nie zwleka z dotrzymaniem
obietnicy, chociaz niektorzy uwazaja, ze zwleka, lecz oka-
zuje cierpliwos¢ wzgledem was, bo nie chce, aby ktokolwiek
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zgingl, lecz chce, aby wszyscy przyszli do opami¢tania.*
(IT Piotra 3,9).

W innym miejscu Biblia wyjasnia, co czyni¢, by unik-
na¢ kary: ,,Kazdy, kto w niego (= Jezus) wierzy, nie bedzie
zawstydzony ... Kazdy bowiem, kto wzywa imienia Pan-
skiego, zbawiony bedzie. (Rzym. 10,11+13). Wszyscy, kto-
rzy zwrdcg si¢ do Chrystusa, sg wedlug Jego stow zwolnieni
od sadu: ,,Zaprawde, zaprawde powiadam wam, kto stu-
cha stowa mego i wierzy temu, ktory mnie postat, ma zywot
wieczny i nie stanie przed sadem, lecz przeszedt z Smierci do
zywota.” (Jan 5,24).

Korzystna oferta

Radzimy Ci tak czyni¢ i przyja¢ ofert¢ Boga. Wzywaj
imienia Bozego, tzn. mddl si¢ do Jezusa Chrystusa. Moze
powiesz teraz: ,,O co mam si¢ modli¢, kiedy jeszcze dotad z
Nim nie rozmawiatem?” Chcemy Ci pomdc proponujac tre$é
swobodnie sformutowanej modlitwy:

,Panie Jezu Chryste, wiem, ze przez winy mojego zycia
nie mogg stana¢ przed Toba i przed zywym Bogiem. Ty
jednak przyszedtes na $wiat, by ratowa¢ zagubionych
grzesznikéw. Moje zycie jest przed Toba jak otwarta
ksiega. Ty znasz wszystkie moje uchybienia, wszyst-
kie zte emocje mojego serca i mojg dotychczasowg obo-
jetnos¢ wobec Ciebie. A teraz Panie proszg Cig, wybacz
mi wszystkie moje winy i oddal ode mnie wszystko, co
jest dla Ciebie nieprawe. Dzickuje Ci za to, ze czynisz to
wlasnie teraz. Jeste$ uosobieniem prawdy, dlatego ufam
obietnicom danym Twoim stowem.

Teraz Panie, prosze Ciebie, wypelnij Soba moje zycie.
Kieruj mna w zyciu na drodze, ktora chcesz mi pokazac
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poprzez czytanie Biblii i Twoje przewodnictwo. Wiem, ze
oddatem si¢ pod opieke Tobie, dobremu pasterzowi, ktory
ma na wzgledzie tylko moje dobro. Chciatlbym Tobie
powierzy¢ wszystkie dziedziny mojego zycia. Daj mi sile
odej$¢ od mojego dotychczasowego zycia. I jezeli jeszcze
tu i 6wdzie popetni¢ blad, daj mi to poznaé jako nieszczg-
cie i pozwol mi wyzna¢ to przed Tobg. Obdarz mnie
nowymi nawykami, ktore Ty blogostawisz.

Zmien moje przekonania do Ciebie i do ludzi, z ktorymi
na co dzieh mam do czynienia. Spraw, aby moje serce
bylo Tobie postuszne i otworz przede mna Bibli¢, bym
wlasciwie rozumial Twoje stowo. Chciatbym uznawaé
Ci¢ moim Panem i za Tobg i$¢. Amen.*

Jezeli ta modlitwa — albo moze inna, inaczej ulozona — pty-
ne¢ta szczerze z Twojego serca, jestes teraz dzieckiem Boga.
»1ym zas, ktorzy go przyjeli, dat prawo sta¢ si¢ dzie¢mi
Bozymi, tym, ktorzy wierza w imi¢ jego™ (Jan 1,12). Spel-
nione zycie, ktore Bog Tobie obiecal, wilasnie tak sie¢
zaczyna. Ponadto jeste§ godny zycia wiecznego. Cate niebo
cieszy si¢ z tego wydarzenia, jakim jest Twdj zwrot do Jezusa
Chrystusa, gdyz w Ewangelii $w. Lukasza (15,10) czytamy:
,» laka, moéwi¢ wam, jest rado§¢ wsrod aniotow Bozych nad
jednym grzesznikiem, ktory si¢ upamieta.

My$my to tak samo doswiadczyli i dlatego chcieliby$Smy
da¢ Ci jeszcze kilka wskazdwek, bys$ na starcie bycia chrzes-
cijaninem nie czul si¢ rozczarowany:

1. By pozna¢ wole Boga, zacznij od codziennego czytania
Biblii. Biblia jest jedyna ksiazka autoryzowang przez Boga.
Czytanie Stowa Bozego jest dla nowego zycia koniecznym
pozywieniem. Najlepiej, jezeli zaczniesz od jednej z Ewan-
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gelii. Ewangelia $w. Jana nadaje si¢ w tym momencie najbar-
dziej.

2. Rozmawiaj codziennie z Bogiem i Jezusem Chrystusem
w modlitwie. Doda to Tobie wiele sity i Ci¢ zmieni. Trescia
modlitwy moga sta¢ si¢ wszystkie sprawy codzienne — troski
i radosci, plany i zamierzenia. Dzigkuj Bogu za wszystko, co
Ciebie porusza. Czytanie za$ Biblii porusza ,,duchowy uktad
krazenia®, ktory jest bardzo wazny dla zdrowego Zycia w
wierze.

3. Szukaj kontaktéw z innymi chrzescijanami i pielggnuj
je. Jezeli wyjmiesz zarzacy si¢ weglik z ogniska — gasnie
szybko. Rowniez nasza mito§¢ do Jezusa Chrystusa szybko
ostygnie, jezeli jej ognia nie bedziemy pielegnowaé we
wspolnocie wierzacych. Wejdz w spotecznos¢ kosciota wier-
nego Biblii i wspotpracuj z nig. Dobra, zywa wspolnota, wie-
rzaca catej Biblii, jest niezbednym warunkiem naszej drogi i
rozwoju w wierze.

4. Czytajac Bibli¢ znajdziesz wiele pomocnych wskazo-
wek dla wszystkich dziedzin zycia, jak réwniez dla obco-
wania z Bogiem. Wszystko to, co zrozumiate$, zamieniaj
w czyn, a sptynie na Ciebie btogostawienstwo. Nie ma lep-
szego wyznania mitosci Bogu, jak wtasnie by¢ mu postusz-
nym: ,,Na tym bowiem polega mitos¢ ku Bogu, ze si¢ prze-
strzega przykazan jego, a przykazania jego nie sa ucigzliwe*
(IJan 5,3).

5. Opowiadaj innym, jakie znaczenie ma dla Ciebie Jezus
Chrystus. Wielu ludzi jeszcze nie przyjeto jego zbawczej
Ewangelii, oni to potrzebuja naszego przykladu i §wiade-
ctwa. Teraz i Ty mozesz by¢ wspotpracownikiem Boga.
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Cieszymy si¢ razem z Toba, jezeli teraz $wiadomie zwro-
cites/zwrocitas si¢ do Boga i1 nalezysz do grona przyjetych
przez Niego.

Werner Gitt i Karl-Heinz Vanheiden
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Kilka szczegolow z zycia autorow

Werner Gitt

Chcialbym opowiedzie¢ w kilku szczegodtach, jak mniec Bog
znalazl poprzez Jezusa Chrystusa. Na wybranych etapach
pragne wyjasni¢ obecno$¢ Boga w moim zyciu, Jego wplyw
na moje losy — jak mnie wzywat, prowadzit i blogostawit.

1. Dziecinstwo i mlodo$¢. Urodzitem si¢ w rodzinie chtop-
skiej, 22 lutego 1937 roku we wsi Raineck (powiat Eben-
rode), na potocy Prus Wschodnich. Jako siedmiola-
tek przezytem w 1944 roku ucieczke mojej rodziny z Rai-
neck do Peterswalde (na potudniu Prus Wschodnich). Kiedy
za$ dotarta do nas, o wiele za po6zno, wiadomo$¢ o nadej-
$ciu Armii Czerwonej, wszedzie rozlegato si¢ wywotujace
panike, hasto ,Ratuj sie, kto moze!“. Dlatego, ze byltem
chory i mialem wysoka temperaturg, przeniesiono moje
16zko bezposrednio z pokoju mieszkalnego na woz, ktorym
mieli$my uciekac.

Nasz zaprzeg ruszyt przed siebie w wielkim pospiechu.
Niedtugo potem zostali$my zatrzymani przez Rosjan. Zabrali
mojego, wowczas 15-letniego brata Fritza. W jaki$ czas po
tym wydarzeniu zabrali rowniez mojg matke. Wywiezli ja na
Ukraine, gdzie wkrotce zmarta.

W listopadzie 1945 roku przezylem wraz z dwiema ciot-
kami, kuzynka Reng i z dziadkiem wypedzenie z naszej
ojczyzny. M9j dziadek zmart po przenocowaniu pod gotym
niebem, nim rozpoczal si¢ dziesigciodniowy transport z
Ostrody. Wieziono nas w wagonach dla bydta. Dojechali-
$my najpierw do Sanitz koto Rostocka, a potem dotarlismy
do miejscowosci Wyk, na wyspe Fohr na Morzu Potnocnym.

Ojciec byl wtedy w niewoli francuskiej i nie wiedziat
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nic o tragicznych losach swojej rodziny. W przeciwienstwie
do towarzyszy niedoli, nie mogt wykorzysta¢ miesi¢cznych
przydziatdéw papieru listowego, gdyz wszyscy blizsi krewni
pochodzili z Prus Wschodnich. Nowe miejsca pobytu tych,
ktoérzy uciekli ze wschodu, nie byly mu znane.

Ktorej$ nocy $nito mu sie, ze spotkat bardzo dalekiego
krewnego, ktory jeszcze przed wojng mieszkat w Nadrenii.
Po rozmowie, ktorag wiedli (we $nie) po dlugoletnim niewi-
dzeniu si¢, 6w krewny zwrdcit si¢ do mojego ojca: ,,Her-
mann, odwiedz mnie kiedys!“ Moj ojciec odpowiedziat mu:
,»Ale gdzie ty wlasciwie mieszkasz? Nie znam przeciez Two-
jego adresu.”“ Krewny odrzekl mu na to bardzo wyraznie:
,»Bochum, Dorstener Str. 134 a.*“ Ojciec obudzit sig, zapalit
$wiatlo i zanotowal dopiero co ustyszany adres. Opowiedziat
o $nie przebudzonym towarzyszom z sali, ale ci wys$miali
go, ze tak powaznie potraktowal to wydarzenie. Ale ojciec
zapewnial, ze natychmiast tam napisze.

List z odpowiedzia w pelni potwierdzil prawdziwos¢
adresu. I tak, poprzez dalekiego wuja, doszlo do kontaktu
ojca z moja ciocig Ling w Wyk. Wiadomos¢ o tym, ze mdj
ojciec zyje, uczynita mnie nad wyraz szczesliwym. Poczat-
kowo trudno mi bylo pojaé, Ze nie jestem pelnym sierota, ze
ZNOwu mam ojca.

Kiedy w 1947 roku moj ojciec wrocit z francuskiej nie-
woli, odnalazt mnie jako resztke swojej zaginionej rodziny.
W poszukiwaniu pracy dotart ze mng do Saalie, wsi-okolnicy
w poblizu Lichow w Wendland, gdzie zostat zatrudniony w
gospodarstwie rolnym.

Fakt, ze chlopcy ze wsi zaprosili mnie woéwczas na
»godzing z Biblig“, jest godny zapamigtania. Pod pojeciem
,»godzina z Biblig“ nie moglem sobie wyobrazi¢ niczego kon-
kretnego i myslalem, ze opowiada si¢ tam bajki dla dzieci.
Z takim przeswiadczeniem poszedlem i przezylem t¢ pierw-
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szg godzing, ktora odbyta si¢ w pokoju jednej z sidstr gminy.
Kazdego niedzielnego ranka siostra Erna z duzym przekona-
niem opowiadata jakas$ opowies¢ biblijng. Juz w czasie pierw-
szego spotkania spostrzeglem, ze dzieje si¢ tu co$ szczegol-
nego, co z basniami nie ma nic wspolnego. Biblijne przesta-
nie bardzo mnie poruszylo. Wszystko do mnie przemawialo.
Od tego czasu uczestniczytem w tych spotkaniach regularnie.

W nastegpnym roku moj ojciec ozenit si¢ ponownie i
wkrotce przeprowadzitem si¢ do jego zony, do sasiedniej wsi
— Jeetzel, podczas gdy on sam zatrudniony byt w gospodar-
stwie rolnym w innej, do§¢ odleglej wsi. Macocha, chociaz
musiala cigzko pracowaé u gospodarzy jako domowa kraw-
cowa, by nas utrzymac za 3 marki dziennego wynagrodzenia
1 wyzywienie, byta mi bardzo zyczliwa.

Byta wierzaca katoliczka, jednak nie przekonywata mnie,
w moim przeciez bardzo podatnym na wplywy okresie zycia,
do katolicyzmu, za co jestem jej do dzisiaj wdzigczny.

Jak dotad, uczestniczytem regularnie — niezaleznie od
pogody — w ,,godzinach z Biblig“. Dzi¢ki wiernej stuzbie
siostry Erny posiane zostalo w moim sercu ziarnko Stowa
Bozego, ktore kiedy$ miato zakietkowac.

Kiedy mdj ojciec otrzymal pracg w przemysle w West-
falii, przeprowadzilismy si¢ w 1950 roku do Hohenlim-
burg. Niestety, w tym nowym miejscu naszego zamieszka-
nia, nie natknglem si¢ na spotecznos¢, ktora by pielegno-
wala wiare, raczej wprost przeciwnie. Nauka religii, na sku-
tek mocno krytycznej interpretacji Biblii, wptywala na mnie
tak, ze wspominajac dawne ,,godziny z Biblig“ czgsto zato-
watem: ,,Szkoda, ze opowiesci Biblii nie sa tak prawdziwe,
jak uczyla tego siostra Erna.” Rowniez okazjonalne odwie-
dziny kosciota nie zblizyly mnie do celu na mojej drodze
poszukiwania Boga, gdyz kazania byty niezobowiazujace i
nie mogty doprowadzi¢ do jakiego$ rozstrzygajacego zwrotu
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duchowego. Jednak migocacy plomyk, tgsknota za prawda,
nie zgasty.

2. Moja droga do Boga. Po ukonczeniu studiow w Hano-
werze, lacznie z doktoratem w Aachen, rozpoczalem w paz-
dzierniku 1971 roku moja prac¢ zawodowa w Federalnym
Instytucie Fizyko-Technicznym w Braunschweigu, jako kie-
rownik dziatu przetwarzania danych. Moja 6wczesng sytua-
cje mozna scharakteryzowaé nastgpujaco: Zawodowo osia-
gatem dobre wyniki. Egzaminy dyplomowe w dwu specjal-
no$ciach zawodowych prawie bez trudu zdatem z wynikiem
,bardzo dobry“, a moja praca doktorska oceniona zostala
z wyroznieniem i otrzymata Nagrod¢ Borches’a, przyzna-
wana przez Wyzsza Szkole Techniczng w Aachen. Ponadto
zatrudniono mnie, jako naukowca, na kierowniczym stano-
wisku.

W 1966 roku ozenitem si¢ i wraz z dzie¢mi, Carstenem
i Rona, stanowilismy szczesliwa rodzing. Stale dobrze nam
si¢ powodzito, nie znaliSmy probleméw rodzinnych ani zdro-
wotnych, czy tez finansowych. Niejeden moglby pomyslec,
ze w takiej sytuacji Bog nie jest potrzebny. Podkreslam to
dlatego, ze bardzo czgsto styszg¢ o ludziach, ktérzy otwarli
si¢ dla Ewangelii dopiero gdy znalezli si¢ w szczegoélnej
potrzebie. U mnie tak nie bylo, gdyz tyle jest drog cztowieka
z Bogiem, jak wiele ludzi na tej ziemi.

Jesienig 1972 roku w Braunschweigu odbyly si¢ dwie,
rozne w swoim rodzaju, akcje ewangelizacyjne, w ktorych
uczestniczyliSmy wraz z moja zona. Mala, chrzescijan-
ska grupa przeprowadzata ewangelizacje w szkole ogolno-
ksztalcacej, w poblizu naszego miejsca zamieszkania. Wre-
czenie kazdemu stuchaczowi egzemplarza Biblii i czerwo-
nego otdwka bylo bardzo trafionym pomystem. Wszystkie
centralne fragmenty Biblii zostaty, przy aktywnym udziale
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stuchaczy, opracowane i podkreslone na czerwono. Po
zakonczeniu tego niezwyczajnego i zarazem bardzo owoc-
nego tygodnia informacyjnego wolno nam bylo zatrzymac
te egzemplarze Biblii. I tak mieli$my, moja Zzona i ja, swoje
wlasne, jednakowe Biblie. Czytajac je po6zniej, natrafiali-
$my czgsto na podkre§lone wersety, ktore odbieralismy jako
szczegolnie bliskie.

Wkrotce odbyla si¢ w Braunschweigu nast¢pna ewan-
gelizacja. Do Hali Miejskiej przychodzito codziennie okoto
2000 osob. W centrum uwagi znalazlty si¢ precyzyjnie sfor-
mulowane tematy, wymagajace jednak jednoznacznej dekla-
racji. Wezwanie do wiary, wybor Jezusa Chrystusa, gloszono
kazdego wieczoru jako jasno sformulowane zaproszenie.
Podczas kazania Leo Janza, wedtug Ewangelii $w. Lukasza
17,33-36, doszto do tak wyraznego wyboru pomig¢dzy oca-
leniem a zaglada, ze, idac za ogdlnym wezwaniem, po opa-
nowaniu obawy i drzenia, wystapitem do przodu. Moja Zona
poszla ze mng. Bardzo pomocna w upewnieniu si¢ 0 mozli-
wosci ocalenia, stata si¢ indywidualna rozmowa i modlitwa
z duszpasterzem. Rzecz szczegdlna, ze nasi partnerzy roz-
moéw 1 modlitwy nalezeli do tego samego kregu, do ktdrego
wkrotce dotaczyliSmy.

Pewnego wieczoru przemawial, w przepetnionym kos-
ciele $w. Marcina w Braunschweigu, pastor Heinrich Kem-
mer. Jego kazanie o zrodle tryskajagcym spod bramy $wia-
tyni, wedtug Ksiegi Ezechiela 47, jest dla mnie do dzis$ nie-
zapomniane. Jego postannictwo tak do mnie przemowito, ze
chciatem natychmiast dowiedzie¢ sig, skad pochodzi ten ory-
ginalny cztowiek. Musialem go znowu ustysze¢.

I tak wiodla moja droga do Krelingen, idyllicznej wio-
ski na wrzosowiskach w poblizu Walsrode. Nastgpnie, Ahl-
denskie Spotkania Mtodziezowe pod debami Krelingen, jak
réwniez Dni Przebudzenia, wywarty zdecydowany wplyw na
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rozwoj mojej wiary. Ksigzki pastora Kemmera dostarczyty
mi waznych bodzcow i1 oddzialywaty na mnie w duzej mie-
rze orientacyjnie.

Po wszystkich tych zdarzeniach, ktore prowadzity mnie
do samodzielnych, pogtebionych studiow biblijnych, doszed-
tem do decydujacego dla mnie doswiadczenia: Biblia w calo-
sci jest Stowem Bozym i niesie absolutne znamig¢ prawdy.
To przeswiadczenie byto tak trwalym fundamentem, ze oka-
zalo si¢ nadzwyczaj pomocne we wszystkich zyciowych i
mys$lowych sytuacjach. Nie tylko odzyskatem proste zaufa-
nie do Stowa Bozego, ktorego doswiadczylem jeszcze w cza-
sie ,,godzin z Biblig*“, ale ponadto tak si¢ ono umocnito, ze
bytem gotow przekazywac je dalej.

Obok osobistego $wiadectwa, dziato si¢ to rowniez na
spotkaniach biblijnych, ktére organizowatem w moim kos-
ciele. Przynalezno$¢ do wiernej Biblii wspolnoty i osobi-
sty wktad pracy w jej zycie uznalem za konieczny warunek,
jezeli chee si¢ wigzaco naleze¢ do Chrystusa.

Wolno mi bylo pozna¢ Jezusa jako Chrystusa, syna
Bozego, wybawiciela od wiecznej zagtady. On, ktéry istniat
wiecznie, przyszedt od Boga — Ojca, stal si¢ cztowiekiem i
zbawil nas wedlug planu, ktorego nie byl w stanie wymy-
$li¢ zaden rozum. Nowy Testament objawia nam, ze Bog,
poprzez Jezusa Chrystusa, stworzyt wszech§wiat, nasza zie-
mi¢ i wszystko co na niej zyje, gdyz ,,Wszystko przez nie ( =
stowo, logos = Jezus) powstato, a bez niego nic nie powstato,
co powstato.” (Jan 1,3). ,,Ale nie tylko przez niego, lecz i dla
niego, wszystko zostalo stworzone” (Kol. 1,16).

Stwoérca 1 ten Czlowiek na Krzyzu to jedna i ta sama
osoba! To stwierdzenie stanowi dla mnie najbardziej wznio-
sta mysl. Dlaczego Pan wszystkich Panow, Krél nad Kro-
lami, poszedt za mnie na krzyz? Tego moj rozum nie jest w
stanie zglebic, ale Bég odpowiada mi tu stowami Jana Ewan-

121



gelisty (Jan 3,16): To Jego bezgraniczna mitos¢, ktoéra czyni
dla mnie wszystko, bym tylko nie utracit Zycia wiecznego.

3. Biblia i nauka. Zawsze fascynowat mnie pewien zakres
tematyczny Biblii — zwigzek biblijnych tekstow z proble-
mami stawianymi przez nauke, a zwlaszcza pytania o akt
stworzenia. Czutem, Ze ten punkt styczny pomiedzy rozu-
mem a wiarg byt rozstrzygajacym kamieniem probierczym
wiary dla wielu wspolczesnych intelektualistow. Jezeli praw-
dziwa jest teoria ewolucji, to nie moze by¢ jednoczesnie
prawdziwy akt stworzenia opisany w Starym Testamencie.

Jezeli jednak prawdziwe jest sprawozdanie o stworzeniu
wszech§wiata, wowczas nauka ewolucji jest podstawowa,
a tym samym najbardziej destruktywna pomytka w historii
$wiata. Oceniajac mysl ewolucyjna z punktu widzenia pod-
staw mojej dziedziny naukowej (informatyki), ustalitem, ze
ten model jest falszywy nie tylko w szczegdtach, lecz takze
w zatozeniach.

Istotg zycia jest zawarta w komorkach informacja. Infor-
macja nie jest jednak zjawiskiem fizycznym, lecz wielko$cia
duchowg stworzong przez wol¢ i umyst. Nowa informacja
moze zatem powstaé tylko w wyniku tworczego aktu myslo-
wego, nie zas droga mutacji czy selekcji.

Biblia doktadnie i wielokrotnie to opisuje. Dla przyktadu
w Przypowie$ciach Salomona 3,19 czytamy: ,,Pan madroscia
ugruntowat ziemi¢ i rozumem stworzyt niebiosa.*

4. W shluzbie Jezusa. Kiedy w 1976 roku wraz z pewna
zaprzyjazniong rodzing przebywali$my na urlopie na wyspie
Langeoog na Morzu Poélnocnym, rozmawialiémy od czasu
do czasu z pewnym przyjaciclem o problemach stworze-
nia. Zaproponowal mi, bym moje mysli przedstawit kiedys
w swoim kosciele. I tak doszto do pierwszego publicznego
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wyktadu w 1977 roku. To byto zdumiewajace, ze tego wie-
czoru przybylo tak wielu gosci spoza wspolnoty, chociaz nie
byto zadnej, z wyjatkiem ustnej, informacji o wyktadzie.
Tematyka ta chyba wielu lezata na duszy. Wyktad wywotat
dalsze pytania i problemy. W nastepnych latach bylo takie
zapotrzebowanie na kolejne wyktady, ze bylem w stanie
odpowiedzie¢ tylko na cze$¢ zaproszen.

Kiedy ktoregos dnia przeczytatem w chrzescijanskim cza-
sopismie artykut, w ktorym autor wymieszat idee ewolucji z
biblijnym §wiadectwem stworzenia, postanowilem przeciw-
stawi¢ tej rozprawie wlasny, biblijnie zorientowany artykut.
Moje opracowanie nie zostato jednak przyjete, gdyz redakcja
pisma reprezentowata inne ,.stanowisko teologiczne*. Wraz
z artykutem wspotautora oba opracowania ukazaty si¢ jed-
nak w maju 1977 roku w Braunschweigu, jako broszurka w
naktadzie 3000 egz. Po jakim$ czasie pewne wydawnictwo
wystapito z prosba bysmy nasze artykuty opracowali szcze-
gotowiej 1 wydali w formie ksigzeczki.

Wspotpraca z Towarzystwem Naukowym ,.Slowo i
Nauka* otworzyta przede mng nowe perspektywy. Od 1981
roku nalez¢ do kierownictwa tego Towarzystwa, ktore ma za
zadanie glosi¢ w dzisiejszych czasach Stowo Boze i na tej
podstawie rozwijac biblijnie zorientowang nauke.

Nauka ewolucji oddziatywata dlugotrwale i1 szkodliwie
na roézne dziedziny nauk przyrodniczych i humanistycznych.
Szczegodlnie intelektualistom utrudnito to dostep do Biblii, do
tego stopnia, iz koniecznoscig stato si¢ udzielenie im wspar-
cia. Juz dzi$§ w wielu miejscach okazuje si¢, ze interpreta-
cja faktow naukowych wywodzaca si¢ z zatozen biblijnego
dziela stworzenia, jest w rzeczywisto$ci bardziej stuszna,
niz proby wyjasniania ich na gruncie teorii ewolucji. Nasza
praca ma pomoc poznac solidne fundamenty Stowa Bozego
1 wzmocni¢ zaufanie do niego. Poprzez wydawnictwa, semi-
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naria i wyktady rozpowszechnia si¢ t¢ wiedze wsrod ucz-
niow, studentow i intelektualistow, ale rowniez w koSciotach.
Patrzac wstecz, sam si¢ dziwig, jak szybko cztowiek staje si¢
autorem wielu ksigzek, ani tego wczesniej nie pragnac, ani
tego nie przypuszczajac.

Gdy analizuj¢ ingerencje Boga w moje zycie, wtedy jedno
ze zdan, ktore tak dobitnie glosit Heinrich Kemmer nabiera
dla mnie osobistego znaczenia: ,,My nie posuwamy si¢, my
jesteSmy popychani.“ Jezeli Bég otwiera drzwi, powinniSmy
przez nie przej$¢, gdyz to, co On przygotowal, ma jego blo-
gostawienstwo.

Szczegblnym wydarzeniem w tym roku jest dla mnie
moja shuzba w Misji Namiotowej i w innych wielkich
akcjach ewangelizacyjnych. Niezapomniany jest dla mnie
rok 1991, kiedy to wolno mi bylo przez dziewie¢ dni glosi¢
Ewangeli¢ w Duzej Sali Hali Miejskiej w Braunschweigu.

W tym migjscu, gdzie w 1972 roku sam podejmowatem
decyzj¢, mogltem teraz w ewangelicznej misji nawotywac
innych do nasladowania Jezusa. Z wyktadami o charakte-
rze ewangelizacyjnym, rowniez o tematyce wiary i rozumu,
wystepuje coraz czesciej w kraju i zagranica. Rozpoczeto si¢
tym, ze w 1977 roku, podczas kazania wyglaszanego przez
Paula Meyera o bogatym mtodziencu, poczutem powotanie
do wspolpracy. Latem 1978 roku petnitem swoja pierwsza
stuzbe jako ewangelista w Nienhagen koto Celle.

Warty podkreslenia jest fakt, ze w tym samym roku otrzy-
matem nominacj¢ dyrektora i profesora. Miatby to by¢ tylko
przypadek? Stow Jezusa z Ewangelii $w. Mateusza 6,33
mozna do$wiadczy¢ bezposrednio: ,,Ale szukajcie najpierw
Kroélestwa Bozego i sprawiedliwosci jego, a wszystko inne
bedzie wam dodane.*

Werner Gitt
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Karl-Heinz Vanheiden

Dwaj mezczyzni poprosili mnie do pokoju. Najpierw zaczeli
mnie bardzo przyjaznie wypytywaé. Nie mogli zrozumie¢,
dlaczego nie chciatem podpisa¢ deklaracji zgody na prze-
szkolenie obronne. Opowiedziatem im, ze zdecydowatem
si¢ na odbycie zastepczej stuzby wojskowej. W NRD istniata
wtedy mozliwos¢ (z wielka niechecig przyznawana obywate-
lom wyznan chrzescijanskich) odbycia pottorarocznej stuzby
wojskowej w oddziatach roboczych. Powiedzie¢ tak na szko-
lenie obronne bytoby w takiej sytuacji absurdalne.

Potem odkryli, ze nie bylem cztonkiem komunistycznej
organizacji mtodziezowej (FDIJ). ,Jak wyobrazacie sobie
wspolprace w swojej grupie seminaryjnej? Sadzitem, ze w
szkole radzilem sobie catkiem dobrze, mimo ze nie bylem
dziataczem ani nawet cztonkiem FDJ. Wyjasnili mi jednak,
ze powinienem zrozumie¢, iz panstwo moze skierowaé na
studia tylko takich obywateli, ktorzy sa w stanie broni¢ jego
interesoOw. Zrozumiatem, odmoéwilem jednak podpisania. I
tak odestali mnie do domu.

Pomyslatem sobie: ,,To by bylo na tyle. Nie musze¢
zatem studiowad.” Przyznaj¢, ze wcale si¢ tym nie zmartwi-
lem. Jeszcze zanim ztozylem podanie o przyjecie na studia
w zakresie fizyki, prositem Boga: ,,Jezeli chcesz, bym stu-
diowat, to spraw, prosze, bym pomimo odmowy odbycia
stuzby wojskowej zostat przyjety i ponadto nie miat ktopo-
tow z FDJ.“ Moze byto to troche bezczelne, gdyz po maturze
wcale nie miatem ochoty na dalsza nauk¢. Bog chcial jed-
nak inaczej. Parg tygodni pdzniej zostalem wezwany do sta-
wienia si¢ na immatrykulacje. Oznaczato to, ze szkolenie
obronne bylo juz poza mna, a dziwnym zbiegiem okoliczno-
$ci rowniez okrggowa komisja poborowa niczego ode mnie
nie potrzebowata.

Jako najstarszy syn z dziesigciorga dzieci, wychowy-
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watem si¢ w zwyklej, chrzescijanskiej rodzinie. Moj ojciec
pracowal najpierw jako piekarz a potem jako nastawczy w
kopalni odkrywkowej. Bog dawal nam zawsze to, co byto
nam potrzebne do zycia. Jednak kiedy miatem 16 lat, zmarta
moja matka. W tej sytuacji jeden z kolegdw ojca odezwat si¢
do niego tymi stowami: ,,Henryku, cztowieku, dlaczego si¢
nie powiesisz? Jak mozesz wytrzymac z tymi bachorami?“
Przy tej okazji ojciec mogt poswiadczyé¢, kto dat mu te sife.
I tak Bog podarowal nam znowu matke, ktora byta gotowa
przyja¢ osmioro dzieci. Potem urodzito sie jeszcze dwoje
rodzenstwa. To, ze dzisiaj cala dziesigtka podaza za Jezusem
Chrystusem, jest szczegolnym darem taski Boga.

Jak tylko moge siggna¢ pamigcia, zawsze wierzytem w
Boga. Na ,,godzinach z Bibliag“ w mojej gminie wstuchiwa-
tem si¢ w opowiesci biblijne i bytem przekonany, ze Chry-
stus umart na krzyzu za moje grzechy i przyjdzie znowu,
by zabra¢ swoich wyznawcow do siebie. Czy jednak bede
wsrod nich, tego nie wiedzialem. Nieraz myslatem ze stra-
chem, ze On juz przyszedl, a mnie przy Nim nie ma. Do
pewnego stopnia pocieszeniem dla mnie byto moje najmtod-
sze rodzenstwo, bo styszalem, ze mate dzieci b¢dg na pewno
z Chrystusem, kiedy przyjdzie. A mtodszego rodzenstwa u
nas nie brakowato.

Kiedy miatem 14 lat przyjalem chrzest jako wyznanie
mojej wiary. Jednak ciggle jeszcze mialem obawy: ,,Czy
naprawdg jestem dzieckiem Boga?* Naturalnie wierzylem w
Boga i chcialem tez by¢ chrzescijaninem, cho¢ nie wiedzia-
fem, czy nim bylem.

Myslalem, ze nawrdcenie si¢ trzeba odczué jako szcze-
gblne podniecenie — co$ tak, jakby prad elektryczny prze-
szedt przez cztowieka. Tego uczucia jednak nie przezyltem...
Inni méwili, ze trzeba uda¢ si¢ do duszpasterza, jezeli chee
si¢ by¢ naprawde nawroconym. Tak tez datem si¢ ,,wciagnaé
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w mtyn duszpasterstwa“, lecz owe watpliwos$ci pozostaly ...
(Nie chce tu mowié niczego przeciwko waznej stuzbie dusz-
pasterskiej, w ktora dzi$ sam jestem zaangazowany, ale dusz-
pasterstwo nie jest droga do §wietosci, najwyzej pomoca).
W koncu Boég darowal mi swoje s$wiatlto. Siedzia-
lem w swoim studenckim pokoju w Halle i czytatem ksia-
zeczke Watchmana Nee ,,Normalne zycie chrzeécijanskie®.
Nagle przezylem ol$nienie: ,,Przeciez tu wcale nie chodzi o
Twoje uczucia! To chodzi raczej o to, jak widzi Ciebie Bog,
ze widzi pomiedzy Toba a Nim krew Jezusa. To jest bar-
dzo obiektywne zdarzenie. Nie musisz przy tym odczuwaé

|¢¢

niczego szczegdlnego!*“ Czulem si¢ tak, jak owi wierzacy,
do ktorych $w. Jan w swoim pierwszym liscie pisze tak: ,,To
napisatem wam, ktorzy wierzycie w imi¢ Syna Bozego, aby-
$cie wiedzieli, ze macie zywot wieczny™ (1 Jan 5,13). Oni
zatem tez wierzyli w Boga, nie wiedzieli jednak, ze maja
zycie wieczne.

Od 14 roku zycia zaczatem wspotpracowaé w gminie,
najpierw w ,,godzinach z Biblig“ dla dzieci, potem z mto-
dzieza, a pdézniej roéwniez wyglaszaé kazania. W czasie
ferii pomagatem na obozach chrzescijanskich. Tam jeden
ze starszych wspotpracownikow spytal mnie kiedys: ,,Byl-
by$ gotéw, po ukonczeniu studidw, catkowicie poswigcié
si¢ Stuzbie Bogu?* Nie wiedziatem, co robilbym najchet-
niej. Zaczalem zatem pyta¢ o droge, jaka Bog przeznaczyt
dla mojego zycia i w jakis$ czas pozniej, kiedy dla mnie i dla
innych sprawa byta juz jasna, zostalem powotany do pracy z
mtodzieza w pelnym wymiarze godzin. Odpowiedzialni za to
Bracia uznali, Ze mam to powolanie przyja¢ natychmiast, nie
konczac studiow.

Od 1971 roku jestem zatem w stuzbie Wspolnoty Braci
w Niemczech. Od 1992 roku podrézuje po kraju, gtoszac w
wolnej stuzbie prawdy wiary. Studia bardzo mi pomogly w
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rozwoju mojego myslenia, przez co mog¢ pomdc rowniez
innym wierzacym w rozwigzywaniu problemow ideologicz-
nych i zwigzanych z teorig ewolucji. Jestem szczesliwy, ze
moja malzonka podjeta t¢ prace ze mna od samego poczatku
(jestesmy matzenstwem od 1971), a dwoje naszych dzieci
idzie razem z nami drogg wiary.

Karl-Heinz Vanheiden
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